Neubau einer energetisch optimierten
Kindertagesstadtte mit Eisspeicher

in Schenefeld

Kita Biene Sonnenstrahl

Energie und Klimaschutz in Schenefeld

Teilnahme am dena-Projekt "Energieeffiziente Kommune*

Energie- und Klimaschutzkonzept 2014

Einsparziel bis 2017: 10 % Energieverbrauch
30 % CO2-Emissionen

Politik Bauwirtschaft

verstarktes Augenmerk auf
Energieeffizienz und die Nutzung erneuerbarer Energien
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v Zeitplan
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Ubernahme des Rohbaus
durch die Stadt
April 2014

Kita nach der Baufeldiibergabe
an die Stadt Schenefeld
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Kita Biene Sonnenstrahl

Zeitplan

Ubernahme des Rohbaus
April 2014

1. Treffen und Planungsbeginn
14.05.2014

BTN, |TWP

ﬂ=l= 'ﬁ ZE BAIU BERATENDE INGENIEURE VBI

14.05.2014
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Energieeffizienz der Kita

EnEV-Neubau Anforderungen an das Gebadude

) 4

< 50 % der Transmissionswarmeverluste
durch optimierte Gebaudehiille

KfW ANFORDERUNGEN zum
,ENERGIEFFIZIENZPROGRAMM - NEUBAU* ENEGIE
fir Nichtwohngebdude sind ~ lEFFIZIENZ ||

— deutlich unterschritten -
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Energieeffizienz der Kita

1. Optimierung der Gebaudehiille
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Energieeffizienz der Kita

Optimierung der Gebdudehille

Einbau einer zentralen Liiftungsanlage
mit Warmeriickgewinnung

3. Heizung Eisspeichersystem

P

N—l
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Gebdudeplanung

'Jé‘ ZEBAU

Wieso wurde diese Kita mit einer
Luftungsanlage ausgestattet ?

25.02.2015
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Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Ausgangsbedingung:

» hoch warmegeddammtes Gebdude
» sehr luftdichte Hille

Aus hygienischen Griinden ist fir einen
‘ regelmaRigen Luftwechsel zu sorgen.

sichergestellt wird der erforderliche
Luftaustausch

positive Effekte durch den Einbau einer
Liiftungsanlage:
- minimiert die Warmeverluste
- weniger Bedarf an Heizenergie
- hoher Komfort
kontinuierliche Frischluft in allen Raumen

Variantenvergleich Heizwdarmeversorgung

Technik: Eisspeichersystem GKDmSak:g;rit Brennstoffzelle+ Mikro-BHKW + Wérmepumpe
N Sspeichersystel asa sorptions- Gasbrennwert Gasbrennwert mit CO,-Sonde
Kategorien: Warmepumpe
Invest: sehr hoch hoch HEHEER mittel hoch - sehr hoch
(Feldtestangebot)
elektr. Stromerzeugung| . . . .
R nein nein ja ja nein
maglich:
Haupt-Energietrager: Elektr. Strom Erdgas Erdgas/Biogas Erdgas Elektr. Strom
Anbieter: 1(2) 1(2) mind. 6 >6 1
Leistungsgrenze Warme: 17 kw 15 kw > 20 KW > 20 kW R @Rtk
Erdreich zu priifen)
Wartungsaufwand: gering - mittel sehr gering (ewipzllsilest) mittel gering - mittel
Genehmigung/| vsl.nicht
Umsetzbarkeit: ok oK X ok genehmigungsfahig
Anspruch und Aufwand .I‘n Bau? sehr hoch mittel bis hoch mittel bis hoch mittel hoch - sehr hoch
Ausfiihrung:
P———— -
CeSopeiuiuzuny (genlr:glﬁr ja zu prifen zu prifen zu priifen ja
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Warmeerzeugungsanlage

modulares Eisspeichersystem

Grundlage zur Umsetzung dieses D
Eisspeichersystems

guter Warmeschutz _ Komfortliiftung Niedriger

der Gebaudehiille mit effizienter WRG ~ Heizenergiebedarf
des Gebdudes

( J
Y

Grundlage zur Umsetzung weiterer effizienter MaRnahmen
- Eisspeichersystem -

P
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Eisspeichersystem - Warmequelle fiir D
die Warmepumpe

|

g olar-Luft-Absorber in Dachmontage
- ~ Wasser gefllter groRvolumiger

J ' Warmespeicher - Erdreich
w

)

e beim Phasenwechsel
von 0°C Wasser zu 0°C Eis

entspricht der Erwdrmung von Wasser

von ca. 0°C auf 80°C

Kita -
Solar - Luft ~Absorber Einbringung der
in Dachmontage Eisspeicher

\

25.02.2015
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Okologische Aspekte

Erwarmung des Gebaudes g

durch Verwendung

regenerativer &
okologischer Technik

genutzte Energietrager:
saisonale Umweltwarme aus
Sonne
AuRenluft

oberflachennahem
Erdreich

\

Okologische Aspekte

viel geringere Aushubtiefen verglichen zu
Erdwdarmesonden

geringes Umweltrisiko

Minimierung des Einsatzes fossiler Rohstoffe
wie Ol, Gas, Kohle...

geringerer CO2- AusstoR

geringere Auswirkungen auf Warmehaushalt des
Erdreichs

\
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Energieeffizienz der Kita

—
L]

Optimierung der Gebaudehiille

2. Einbau einer zentralen Liiftungsanlage
mit Warmerickgewinnung

Heizung Eisspeichersystem

Leuchten mit LED

P

> w

Einsparung elektrischer Energie durch
Verwendung von LED-Technologie in
Verbindung mit Prasenzkontrolle

Kita Lindenallee Schenefeld

YV
YV I

BERATENDE INGENIEURE VBI
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Zonen mit LED-Leuchten

§
H
i

1. Verkehrsflachen
2. Aulenanlagen

i
i

Zonen mit Prasenzkontrolle

1. Verkehrsflachen
2. Sanitarraume
3. AulRenanlagen, Steuerung Zeit- und Helligkeitsgefuhrt

25.02.2015
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Gegeniberstellung versch. Leuchtentypen am ===
Beispiel der Flurbeleuchtung

Bewertungskriterien Kompaktleuchtstofflampen LED-Leuchten
(Kompakt-LS Lampen)

Investitionskosten 130,00 € / Stck. 278,00 € / Stck.
Anzahl 14 14
Summe 1.820,00 € 3.892,00 €
Mittlerer Arbeitspreis / kWh 0,25 € 0,25€
Mittlere Energiekosten bei 286,65 € 121,28 €
1.050 Std. /a

Amortisation statisch 12,5 Jahre
Systemleistung je Leuchte 8 W 33 W
Systemleistung Gesamt 1.092 W 462 W

Vorteile LED-Technologie —

gegeniiber Kompakt-Leuchtstofflampen

1. ca. 50 % geringerer Energieverbrauch

2. Hohere Lebensdauer (50.000 Std. zu 15.000 Std.)

3. Unverzogerte Einschaltung bei voller Beleuchtungsstarke
4. Geeignet flr hohe Schalthaufigkeit

5. Nachteil: Hohere Investitionskosten, Tendenz abnehmend

25.02.2015
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|
Einsparmaglichkeiten bei Vergleichsobjekten — ===
- Was sollten Sie als Bauherr beachten?

1. Auswahl der Beleuchtungstechnik durch qualifizierte
Fachplanung

2. Prufung der Wirtschaftlichkeit und Einsatzmaoglichkeit z.B.
einer PV-Anlage, ggf. in Verbindung mit geeigneten
Batteriespeichern (Eigenverbrauch)

3. Prufung der Wirtschaftlichkeit und Einsatzmdglichkeit von
Gebaudeleittechnik (KNX / EIB) in Zusammenhang mit
der Funktionalitat

Kita Biene Sonnenstrahl

Zeitplan
Ubernahme des Rohbaus Baubeginn
April 2014 11.08.2014

1. Treffen und Planungsbeginn
14.05.2014

25.02.2015
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Rohbau Oktober 2014

Rohbau Oktober 2014

'Jé' ZEBAU

25.02.2015
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Gedammter Porotonstein T9

J@ ZEBAU

Verlegung Dachdammung

25.02.2015
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Verlegung FuRbodenddammung

Verlegung FuRbodenheizung

25.02.2015
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Grube Eisspeicher

technische Innenausstattung
Eisspeicher

25.02.2015
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Eisspeicherhiigel

Solar-Luftabsorber

25.02.2015
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Kita Biene Sonnenstrahl

Zeitplan
Ubernahme des Rohbaus Baubeginn Ubergabe an den Nutzer
April 2014 11.08.2014 11.02.2015
1. Treffen und Planungsbeginn Funktionsheizen
14.05.2014 ab 05.12.2014

Kurze Planungs- und Bauzeit
durch ein gutes Team und schnelle Entscheidungen

'/é‘ZEBAU

Kita Biene Sonnenstrahl

Zusatzliches Budget fur
Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer Energien

Optimierung der Gebaudehdiille ca. 25.000,—-

Liuftungsanlage mit WRG ca. 20.000,--
Eisspeicher ca. 35.000,--
Stromeffizienz (u.a. LED) ca. 8.000,--

Dieses deckt nur einen Teil der zusatzlichen Kosten.
Durch Kosteneinsparungen in allen Gewerken ist die
Gesamtumsetzung erst moglich.

25.02.2015
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ENERGIEAUSWEIS « uicrtwomgosiuce

gemak den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom T 18. November 2013

des Vorschau
(Ausweis rechilich nicht giltig)

Primérenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"
COEmissionen ® 51,2
giebedarf dieses Gebdudes

' [ 1043 ot

[ 200 400 600 800 1.000 1.
)

EnEV-Anforderungswert I EnEV-Anforderungswert

J@ ZEBAU

Angaben zum EEWarmeG s

Nutzung ermeusrbarer Ensrgien zur Deckung des Warme-und
auf Grund des rgi

gesetzes (EEWarmeG
A | Geothermie und
B Umweltwarme

Deckungsanteil: 71,9 ‘l%

%

%

Ersatzmafinahmen ’
Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die

Neubau jerter Altbau ( ) malvln:mannmme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Anforderungen gems EnEV* Fir Verfahwes | J{ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWameG verschérften
5 " der ENEV sind
Primérenargiebedart JE{ Verfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EnEV Verschirfter Anforderungswert
IstWert 143 KWN(TR-a) Anforderungswert 2061 KWNTP-3) 1 \orcoie noch Ariage 2 Nummer 3 EnEV (EinZaneny | Primarenergiebedarf: KWhi(m®a)
Mittlers Warmedurchganaskoeffizienten JH eingshalten O Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV O Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %
‘Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [ eingehaiten O Vereinfachungen nach Anage 2 N 214 EnEV der EnEV sind
- Verschérfter Anforderungswert
5 Primarenergiebedarf: KWhi(m?®a
Endenergiebedarf o (rm-2)
hrlicher £
Eneny N wa Eingsbaute fung® | KOhungsinschl. | Gebude

Sirom-Mix 85 388 571
Sirom i 89 82 [ 238
Endenergiebedarf Warme  [Pfi in i 1] 57,1 kWhi{m®-a)
Endenergiebedarf Strom [P in i ] 23,9 KWhi(m*a) Kita Vorabzug

Kita Biene Sonnenstrahl

'lé' ZEBAU

Vergleich EnEV Neubau Standard mit realisierter Variante

Primdrenergiebedarf g, pro m2 [kWh/m?2a]

l
297 194

[~ Endenergiebedarf g pro m2 [kWh/m?2a]

l ﬁ
217 81

CO2-Emissionen pro m2 [kg/mz2a] [ Brenns

l
72 51

8.751

li

toffkosten [EUR/a]

6.642

25.02.2015
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Projekt: KiTa Schenefeld, Lindenallee 73, 22869 Schenefeld Ist-Zustand

Einsparung gegen¢ ber Mindeststandard EnEV

Durch Umsetzung aller geplanten Ma3nahmen erzielt das realisierte Gebaude einen um 63 %
gereingeren Endenergiebedarf als das Vergleichsgebaude nach EnEV. Den Einfluss auf die
Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

EnEV Ist EnEV Ist EnEV Ist
Transmission Laftung Heizung
61064 >43572kWh/a 23223 >17385kWh/a 20046 >-20329 kWh/a

Dem Endenergiebedarf des realen Gebaudes von 34334 kWh/Jahr steht ein Bedarf des Referenzgebaudes
von 92166 kWh/Jahr gegentber. Es ergibt sich somit eine Einsparung gegeniber dem Mindeststandard der
EnEV von 57831 kWh/Jahr bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klimabedingungen.

Die CO,-Emissionen des umgesetzten Gebaudes sind um 8649 kg CO,/Jahr geringer als bei der Referenz-
variante. Die Einsparung wirkt sich positiv auf den Treibhauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die umgesetzten MaRnahmen konnte ein Primarenergiebedarf des Gebaudes von 194 kWh/m? pro
Jahr erreicht werden. Der Primarenergiebedarf berlicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette

fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt

sich die folgende Bewertung fiir das realisierte Gebaude im Vergleich zum Mindeststandard der EnEV.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 63 %

Primarenergiebedarf

Referenz EnEV: 297 kWh/m?a
Ist-Zustand: 194 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau

194 297
kWh/m#| kWh/m?
0 EnEV 2014

ZEBAU Energieberater 18599 - Hamburger Energiepass 8.0.9

23


sabinen
Schreibmaschinentext

sabinen
Schreibmaschinentext

sabinen
Textfeld
23



3.2.2015 Kita Biene Sonnenstrahl

Vielen Dank!

—=Zentrum fir Energie; Bahen, Architektur und Umwelt GmbH
GroRe ElbstraRe 146, 22767-Hamburg

www.zebau.de

6.2.2015 Kita Biene Sonnenstrahl
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