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1. Einleitung

Die bis Herbst 2017 als Parkplatz genutzten Flachen hinter der Gewerbe-Bebauung an der Stralie
Osterbrooksweg und die als Brachflache ungenutzte, westlich anschliellende Flache befinden sich
im Slden der Ortslage Schenefeld und sollen einer neuen Verwertung zugefiihrt werden. Zum
Zeitpunkt der Begutachtung befinden sich die Flachen noch nicht im Besitz der Verkehrsbetriebe
Hamburg-Holstein. Auf der insgesamt etwa 42.500 m2 groRen Fl&che ist die Errichtung eines
Busbetriebshofes fir Elektrobusse geplant. Neben Stellflachen fiir Busse und Pkw sollen ein
Verwaltungsgebaude, eine Werkstatt und eine Waschanlage errichtet werden.

Von den Verkehrsbetrieben Hamburg-Holstein wurde das Buro des Unterzeichners beauftragt, fir
das Bauvorhaben die zur Baugrundbewertung erforderlichen Baugrunduntersuchungen zu veranlas-
sen und einen Geotechnischen Bericht zur geplanten Bebauung zu erstellen. Zum Zeitpunkt der
Begutachtung liegt keine abgeschlossene Planung fiir das Gelédnde vor, die Einzelstandorte der
geplanten Hochbauten ist derzeit nicht final fixiert. Das vorliegende Gutachten umfasst die
Ergebnisse der in Abstimmung mit der Bauabteilung der Verkehrsbetriebe geplanten Baugrund-
untersuchungen, dartiber hinaus werden die Ergebnisse der orientierenden chemischen Erst-
Untersuchungen mitgeteilt, die auf der Grundlage der Mitteilung LAGA M20 [ ! ] ausgefiihrt
wurden.

Fur die Planung und die Durchfiihrung der Baugrunduntersuchung sowie der Ausarbeitung der
Grindungsempfehlung standen folgende Unterlagen zur Verfligung, die sich mit im Baugrund
vorhandenen Altablagerungen in ausgebeuteten Sand- und Kiesentnahmen beschéftigen:

[a] Lageplan Variante 3 der Vorplanung, Errichtung Betriebshof Schenefeld, HJW + Partner,
Hannover, mit Stand 19.12.2016.

[b] Lageplan Datenauszug ALKIS Landesamt fuir Vermessung und Geoinformation,
Flurkartenauszug mit handschriftlichen Grenzeintragungen vom 16.10.2017 und 18.10.2017,
Stadt Schenefeld mit Stand 18.10.2017.

[c] Lageplan Datenauszug ALKIS Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation,
Flurkartenauszug mit hinterlegtem Luftbild, Stadt Schenefeld mit Stand 23.02.2016.

[d] Lageplan Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 16, ,,Gewerbegebiet Siid“ 4. Anderung

[e] Lageplanubersicht der B-Plane der Stadt Schenefeld mit handschriftlichem Eintrag,

Stadt Schenefeld mit Stand 2015.

[f] Auskunft der Bodenschutzbehdrde des Kreises Pinneberg Gber Altlasten und schadliche
Bodenveranderungen, Aktenzeichen des Kreises BAK-0524,

Flurstiicke 4/60, 4/59, 8/16, 11/9, 11/11, 11/3, 37/1, 35/2, 32/15
der Landrat mit Stand 10.06.2005.

! LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall; Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfallen, Teil I1: Technische Regeln fiir die Verwertung, 05.11.2004
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[g] Historische Detailrecherche zur altlastenrelevanten Nutzung des Gelandes,
Osterbrooksweg 36, Schenefeld, Dorsch Gruppe, Projekt-Nr.: K13.6727.200.041813,
Stand 17.11.2010

2. Baufeldbeschreibung

Das Plangebiet gliedert sich in zwei unterschiedliche Bereiche. Der groRere, 6stlich gelegene
Bereich, befindet sich hinter der Bebauungslinie an der westlichen Seite der Strafle Osterbrooksweg
und wird im Norden durch den Sandstlickenweg begrenzt. Diese Flachen sind in weiten Bereichen
mit Asphalt versiegelt und werden als Parkplatz genutzt. Die ndérdliche Stellplatzflache ist von
zahlreichen Pflanzinseln durchbrochen. Im westlichen Teil dieses Flurstiickes (Nr.: 37/1) ist
straRenparallel am Osterbrooksweg eine Asylunterkunft (3-geschossiger Container-Bau) errichtet
worden. Die sich stdlich anschliefenden Flachen werden im B-Plan Nr. 16, ,,Gewerbegebiet Stid*,
Bestandsunterlage [d], als ,, Teenbargen* mit der Flurstiicksnummer 35/2 bezeichnet. Im 6stlichen
Randbereich ist ein Geb&ude vorhanden, welches als VVolkshochschule und als Verteil-Zentrum der
Post genutzt wird. Zwischen den Flurstiicken 37/1 und 35/2 befindet sich das Flurstiick 38/10,
welches nicht Bestandteil dieser Untersuchung ist und derzeit nicht berplant wird, siehe
Ubersichtsplan der Anlage 1.1. Im siidlichen Bereich ist eine zweispurige Grundstiicks-Zufahrt von
der StraRe Hasselbinnen vorhanden, die westlich durch einen bewaldeten Grinstreifen von ca. 40 m
Breite erganzt wird (Flurstiick 32/15). Die Zufahrt fuhrt durch die in der Strale Hasselbinnen
ansassigen Gewerbebetriebe in den hinteren Bereich (2. Baureihe). VVor der sich westlich an die
Stellflachen anschlieBenden Freiflache Flurstiick 34/2 ist ein nahezu vollstandig durch das Baufeld
fihrender Wall in Nord-Std-Ausrichtung vorhanden, der ebenfalls mit Baumen bestanden ist und
noch auf den Flurstiicken 37/1 und 35/2 liegt. Die westlichste Begrenzung der Frei-Flache wird
durch einen mit einer alten Asphaltdecke befestigten schmalen Weg gebildet, Flurstiick 65/10, an
den sich ein Bauhof der Stadt Schenefeld angliedert (Flurstlick 82/17).

Der hier betrachtete Teilbereich des B-Plangebietes Nr. 16 umfasst somit die Flurstiicke 37/1, 35/2,
32/15 und 34/2 und hat eine Gesamt-Grof3e von etwa 42.500 m2.

Zum Zeitpunkt der vorliegenden Begutachtung liegen Vor-Planungen zur Nutzung eines
Teilbereiches der B-Plan-Fl&che ,,Gewerbegebiet Sud“ vor. Auf der etwa 4,25 ha grol3en Fl&che ist
die Errichtung eines Busbetriebshofes fur Elektrobusse mit Verwaltungs-, Werkstatt- und
Nebengebaduden geplant.

Das durch groRe Asphaltflachen und eine grof3e Freiflache im Westen gepragte Geldnde weist
maximale Hohenunterschiede von etwa 2,7 m, entsprechend zwischen +224 mNN und
+ 25,1 mNN auf, im 0stlichen Bereich der geplanten ErschlieBungsflache befindet sich der am
tiefsten gelegene Bereich, der groBte HOhenunterschied befindet sich innerhalb der
Parkplatzflachen. Der gemessene Hdhenunterschied zwischen den Ansatzpunkten der Baugrund-
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untersuchungen auf der nordlichen Parkplatzflache betragt ca. 2 m, auf der stdlichen Parkplatz-
flache wurde ein Héhenunterschied von etwa 1,3 m zwischen den Bohransatzpunkten gemessen. die
sich westliche anschlieRende Freiflache weist nur geringe Hohenunterschiede auf, sie fallt leicht in
stdliche Richtung ab. Zwischen den Stellplatzflachen der Flurstiicke 37/1 und 35/2 ist im Gelénde
ein deutlicher Hohensprung von ca. 0,9 m erkennbar, der durch zwei Anrampungen befahrbar ist.
Der als HOohenbezug verwendete Schachtdeckel in der StraRe Hasselbinnen wird von der Stadt
Schenefeld mit einer Hohe von +23,32 mNN angegeben.

Die daullere Erschlieung des Baufeldes wird vermutlich durch die vorhandene Grundstiickszufahrt
von der StraBe Hasselbinnen erfolgen. Die innere ErschlieBung wird durch eine vollstandig
befestigte Flache flr Fahr- und Stellplatze von Pkw und Bussen erfolgen. Ob es eine nordliche
Anbindung Gber den Sandstiickenweg an die Stralle Osterbrooksweg geben soll ist nicht bekannt.
Das Baufeld wird vermutlich keine Entwéasserungsgraben sowie Versickerungsteiche erhalten, da
anfallende Niederschlagswasser aufgrund der bekannten Deponien im Baugrund nicht in den
Untergrund eingeleitet werden dirfen.

Die Gradienten- und Hochbauplanung der HaupterschlieBung liegt derzeit noch nicht vor, im
Folgenden wird von einer etwa geldndegleichen Anordnung auf Hohen des umgebenden Geldndes
ausgegangen. Lediglich im 6stlichen Bereich ist das vorhandene Gelénde zu tief, so dass sich in
diesem Bereich vermutlich eine leichte Dammlage ergeben wird, bzw. Sande einzubauen sind um
ein zu hohes Quergefélle auszugleichen, siehe hierzu auch Profilschnitte der Anlagen 2.5, 2.6 und
2.7.

Im Bereich der Flurstiicke 37/1, 34/2 und 35/2 sind mit Hausmull, Bauschutt etc. verfillte alte
Sand- und Kiesentnahmen dokumentiert, siehe u.a. ,,Historische Detailrecherche zur altlasten-
relevanten Nutzung des Geldndes* der Dorsch Gruppe, Unterlage [g]. Im Umfeld des Plangebietes
wurde etwa in den 1950’er Jahren mit der Ausbeutung von Sand- und Kiesvorkommen begonnen,
die ab Beginn der 1960°er Jahre wieder verflllt wurden. Im Bereich der Planflache sind die
Teildeponien 1d (Flurstiicke 37/1 und 35/2) und 1c (Flurstiick 34/2) im Boden- und Altlasten-
kataster des Kreises Pinneberg registriert. In den Erfassungsbdgen des Fachdienstes Umwelt der
Stadt Pinneberg flr die Teil-Deponien S 1c wird die Art der Ablagerunen mit Hausmiull,
Kléarschlamm, Industriemill und Bauschutt beschrieben. Die Teildeponie S 1d wird nicht gesondert
erfasst, nach Aussage des Fachdienstes Umwelt kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die
Ablagerungen in S 1d denen von S 1c entsprechen (Seite 10 der Historischen Detailrecherche der
Dorsch Gruppe). Der Aushub im Bereich der Sandentnahme S 1d, Flurstiicke 35/2 und 37/1, hat
gemal den vorliegenden Unterlagen etwa im Jahr 1952 begonnen. Die Verfullung der Gruben
erfolgte in den Jahren 1967 bis 1972.

Zur ersten orientierenden Baugrunderkundung aber auch zur Eingrenzung der Ausdehnung und
Untersuchung der Verfullstoffe wurden im November 2017 insgesamt 45 Kleinrammbohrungen auf
den Flurstiicken 34/2, 35/2 und 37/1 niedergebracht. Die Ansatzpunkte wurden in einem 30-Meter-
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Raster Uber das Baufeld verteilt angeordnet. Die aufgeschlossenen Bodenschichtungen wurden
dokumentiert und Bodenproben fiir eine orientierende chemische Untersuchung entnommen.

3. Untergrundverhaltnisse im Baugebiet
3.1 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse -Kleinrammbohrungen-

Durch das Biro des Unterzeichners wurden im Herbst 2017 Baugrunduntersuchungen zur
Vorbereitung der Planung von vorbreitenden Erdarbeiten der Erschliefung veranlasst. Hierbei
wurden 45 Stiick Kleinrammbohrungen niedergebracht. Die Arbeiten wurden von dem Bohrunter-
nehmen Dipl.- Ing. Ruider und Futterer Baugrunderkundungsgesellschaft mbH, Reinbek, aus-
gefiihrt. Ziel der Erst-Untersuchungen war die Gewinnung von gesicherten Daten fiur die
nachfolgenden Planungen zur Herstellung der ErschlieBungsstraen, Stellflichen und Gebéaude
sowie die Entnahme von Bodenproben fiur eine erste orientierende Schadstoffuntersuchung der
Aushubbtden bzw. der Deponiekorper als Entscheidungshilfe zu einem moglichen Ankauf der
Flachen.

Die aus Geologischen Karten und abgeschlossenen Projekten im Umfeld der geplanten
Baumalinahme grundsétzlich bekannte Untergrundsituation ist durch rasterartig angesetzte
Untersuchungspunkte, die einen 30-Meter-Abstand zueinander aufweisen, orientierend
aufgeschlossen worden.

Alle Untersuchungspunkte sind durch das Biiro des Unterzeichners in Lage und Héhe eingemessen
worden. Es wird darauf hingewiesen, dass Angaben bzw. Messungen auf dieser Grundlage ohne
Prifung durch einen Vermessungsingenieur nicht zu Planungszwecken (bernommen werden
sollten.

Die Baugrundaufschliisse sollten Erkenntnisse Uber die Schichtenfolgen des Baugrundes und dessen
Tragfahigkeit liefern. Ein wesentliches Ziel war die Erkundung der bekannten Deponiekorper und
der Kl&rung eines mdglicherweise vorhandenen flachigen Miullauftrags auf dem gewachsenen
Untergrund. Aus der Zusammensetzung und Ausdehnung der Mullkdrper ergeben sich Vorgaben
bzw. Einschrankungen fur die Verwertung und der Vorbereitung eines madglichen
Bodenaustausches im Bereich der herzustellenden ErschliefungsstraRen, des Leitungsbaus und der
geplanten Unterkellerung des Verwaltungsgebaudes und der Werkstatt. Beispielsweise kénnen sich
aus den Ergebnissen der orientierenden Baugrunduntersuchungen Forderungen nach
Sondergrundungsmafnahmen (Tiefgrindungen) fur die geplanten Gebdude ergeben. Die
Aufschlisse sind als Stichproben zu bewerten, die fur die dazwischenliegenden Bereiche nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen zulassen. Im Nachgang sind diese durch gezielte Baugrundunter-
suchungen flr den jeweils geplanten Hochbau zu ergénzen.
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Im Rahmen der orientierenden Flachenuntersuchungen sind zunéchst keine Bohrsondierungen als
Grundwassermessstellen ausgebaut worden, diese Leistungen sind ggf. bauvorbereitend in
Abstimmung mit den Fachbehdrden in einem zweiten Untersuchungsschritt durchzufiihren, um
maogliche Stauwasserbildungen zu dokumentieren und Wasserproben zu entnehmen.

Bei den ausgefiihrten Bohrsondierungen wurden schichtweise Bodenproben entnommen, die im
Erdbaulabor einer vollstdndigen Kontrolle und Ansprache unterzogen wurden. Aus den
entnommenen Bodenproben wurden Mischproben zusammengestellt, um die chemischen Eigen-
schaften des Bodens im Hinblick auf eine mogliche Bodenabfuhr einer BodenaustauschmalRnahme
bzw. eine orientierende Schadstoffbewertung vorzubereiten. Die Lage der Ansatzpunkte der
Baugrundaufschliisse, ist dem in der Anlage 1.2 beigefligten Lageplan zu entnehmen. Die
Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sind in den Anlagen2.1 bis 2.7 hohengerecht als
Schichtenprofile dargestellt. Aus den Ergebnissen der vorliegenden Untergrundaufschlisse ergibt
sich folgender heterogener Untergrundaufbau des Baufeldes:

Unter der Geldndeoberflache, die von Asphalt oder Brachland gebildet wird, werden zun&chst
humushaltiger, schluffiger Sand (Grinlandboden) der in weiten Bereichen aufgefillt ist oder
aufgefullte Tragschichten unterhalb des Asphaltes angetroffen. Die Schichtdicken der Gelédndedeck-
schichten im Bereich des Griinlandbodens betragen zwischen 0,4 m (BS 1) und 1,0 m (BS 12). Die
Schichtstarke des Asphaltes betrégt zwischen 0,13 m (BS 23) und 0,39 m (BS 47)

Die humosen Deckschichten und der Asphalt werden in allen Aufschliissen von aufgefillten
oder gewachsenen schwach bis stark schluffigen gemischtkdrnigen Sanden, teilweise mit
Geschiebelehm-Brocken, unterlagert. Der angetroffene aufgefillte Sand zeigt bereichsweise
Beimengungen von Ziegel- und Bauschuttresten.

Die oberflachennahen Auffullungen werden im westlichen Randbereich von Geschiebelehm
unterlagert (BS 1, BS 2, BS 4, BS 5, BS 11, BS 12, BS 15, BS 25). Die Konsistenz des Geschiebe-
lehms wird mit weich- bis steifplastisch bestimmt, vereinzelt wird nahe der Endteufe eine weiche
Konsistenz angetroffen. Unterhalb des Geschiebelehms wird in einigen Aufschlissen
Geschiebemergel angetroffen, in dem bereichsweise geringmdchtige Einschaltungen von Ton
festgestellt werden. In den meisten Aufschllissen werden die Geschiebebdden mit den 10,0 m bis
14,0 m tiefen Aufschlissen durchteuft und wasserfiihrende Sandschichten erbohrt. In einigen Bau-
grundaufschlissen werden innerhalb der bindigen Geschiebebdden Sand-Zwischenlagen
angetroffen. Bereichsweise fehlen die Geschiebebdden ganz (BS 3, BS 4 BS 9, BS 10, BS 17,
BS 42).

Abweichend von dem beschriebenen Untergrundaufbau werden mit den Untergrundaufschliissen
BS 7, BS 13, BS 14, BS 21, BS 22, BS 23, BS 24, BS 29, BS 30, BS 31, BS 32, BS 39, BS 40 und
BS 47 Abfélle angetroffen. Die angetroffenen Abfalleinlagerungen sind als sehr heterogenes
Gemisch aus organischen Abfallen, Glas, Plastik, Metall, Holz, Bauschutt, Schlammen und einem
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hohen Anteil an Schlacke zu bezeichnen. Bereichsweise sind sehr deutliche organoleptische
Befunde (sehr intensiver Geruch) zu verzeichnen. Einige der Baugrundaufschliisse mussten
mehrfach umgesetzt werden um die vorgesehenen Bohrtiefen zu erreichen, da massive Hindernisse
angetroffen wurden, die nicht durchteuft werden konnten, andere Bereiche bzw. Tiefenbereiche
stellten sich eher weich dar. Bodenmechanische Parameter fiir eine derart inhomogene Ablagerung
lassen sich nicht angeben. Fur die zu errichtenden Gebdude sind somit Sondergriindungen
(Tiefgrindungen) im Bereich der Mullkérper und dem Randbereich erforderlich.

Zusammenfassend stellt sich der Untergrundaufbau im Betrachtungs-Bereich als sehr heterogen
aufgebaut dar. Die Sandentnahmen wurden nach derzeitigem Kenntnisstand sowohl in Bereichen
ohne bindige Boden (Geschiebelehm und Geschiebemergel) aber auch in Bereichen mit
unterlagernden Geschiebebtden angelegt. In den Bereichen mit unterlagerndem Geschiebelehm
wurde bei der Sandentnahme der Oberflache der Lehme nachgearbeitet, wie in den Schnitten
erkenntlich wird. Vermutlich wurden die Sande in der jingsten Nach-Eiszeit in Rinnen- und Kolk-
Strukturen von den abflieBenden Schmelzwassern abgelagert.

Fur die Deponiekdrper bedeutet das beschriebene, dass es keine Basis-Schicht aus gering-
durchlassigem Geschiebelehm oder Geschiebemergel gibt, welche als Abdichtung fir unter
Umstanden aus dem Miullkorper eluierende Sickerwasser dienen konnte.

3.2 Grund- und Stauwasser im Plangebiet

Wahrend der Durchfiihrung der Baugrunduntersuchungen wurde in nahezu allen Aufschliissen
Wasser in Tiefen zwischen etwa 0,05 m (BS 35) bis 6,92 m (BS 42) unter Terrain eingemessen. Bei
den angetroffenen Wassern handelt es sich um zwei unterschiedliche Arten von Bodenwéssern.
Oberflachennah wurden Stauwésser an der Oberflache der stauenden Geschiebebdden angetroffen,
welche in Abhéngigkeit vom jeweiligen Niederschlagsgeschehen groRrdumig anstehen und im
Untersuchungsbereich bei mittleren Tiefen um 1,75 m unter Gelédnde jedoch auch kurz unter der
Gelandedeckschicht zu erwarten sind. An den Bodenprofilen sind hdufig tiefer liegende
Endwasserstande (Wasserstdnde, die nach der Beendigung der Bohrarbeiten gemessen wurden)
eingetragen, die teilweise deutlich tiefer eingemessen wurden, als die angebohrten Wasserstande. In
diesen Fallen ist der angebohrte Wasserstand der im Boden real vorhandene Wasserstand. Werden
wasserfliihrende Sande unterhalb der Geschiebebdden angetroffen, kann der Endwasserstand uber
den angebohrten Wasserstanden liegen und zeigt in diesem Fall einen im Bohrloch angestiegenen
Wasserstand und somit die Drucklinie des Wassers an. Aus friheren Begutachtungen mit
vergleichbar inhomogenen Baugrundverhaltnissen ist bekannt, dass sich unterschiedlichste Wasser-
stdnde im Boden ausbilden kdnnen. Fir den hier begutachteten Bereich ist festzustellen, dass die
unterschiedlichen Stauwasserspiegel im Planbereich deutlichen jahreszeitlichen Schwankungen
infolge von wechselnden Niederschlagsmengen unterliegen. Im Bereich der Endteufe der Unter-
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grundaufschliisse wurden i.d.R. wasserfihrende Sande angetroffen. Dieser Wasserstand ist dem
obersten Grundwasserstockwerk zuzurechnen.

Aus den vorliegenden veroffentlichten Grundwassergleichenplédnen ergibt sich die Hohe des
obersten Grundwasserhorizontes bzw. die entsprechende Druckhéhe des Grundwasserspiegels als
ein unterhalb des Geschiebemergels in Sanden und Kiesen gespannt anstehender Wasserspiegel,
welcher im Untersuchungs-Bereich mit Hohen um + 17 mNN ausgewiesen wird. Diese Angaben
konnten mit den eigenen Untersuchungen bestatigt werden.

Ein Bemessungswasserstand kann zu diesem Planungsstand der GesamtmalRnahme noch nicht
angegeben werden, da bisher keine detaillierten Planungshohen der StralRen, Bauflachen oder
wasserbaulichen Anlagen vorliegen. Nach Vorliegen der fortgeschriebenen Planung konnen
Bemessungswasserstande nachgereicht werden.

Unabhéngig vom bauzeitlichen Bemessungswasserstand kann es in Phasen mit intensiven Nieder-
schldgen in Teilbereichen des Baugebiets zu einem Aufstauen von Regenwasser bis tiber Geldnde-
oberkante kommen, da der dicht unter der humosen Gelédndedeckschicht anstehende bindige
Geschiebeboden das Sickerwasser nur sehr langsam in tieferliegende Zonen abfiihren kann.
Bauzeitlich kénnen daher offene Wasserfassungen erforderlich werden.

3.3 Altablagerungen

Im Bereich der Flurstiicke 37/1, 35/2 und 34/1 werden in den vorliegenden Altunterlagen mit
Abféllen verfullte Sand-/Kiesentnahmen ausgewiesen (Nummer 1c und 1d). Diese sind im Boden-
und Altlastenkataster des Kreises Pinneberg als Teil einer Altablagerung mit der Bezeichnung S 1
registriert. Die Altablagerung S 1 gliedert sich in finf Teildeponien. Die Altunterlage (Lageplan)
mit den eingetragenen Mdlldeponien wurde unter den Lageplan der Untergrundaufschliisse der
Anlage 1.3 gelegt um die Ausdehnung zu verdeutlichen.
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Abb.1: Teildeponien 1a — 1 e der Deponie S1 Sandstiickenweg,

aus ,,Historische Detailrecherche zur altlastenrelevanten Nutzung des Gelandes*, Dorsch Gruppe

Im Bereich der Flurstlicke 37/1 und 35/2 befindet sich demnach auf jeweils ca. 50% der Flache eine
Deponie im Untergrund, die in den Altunterlagen die Nummer 1d erhalten hat. Die aus den Alt-
unterlagen bekannte Ausdehnung dieses Ablagerungskorpers konnte nicht bestétigt werden, im
Bereich des Flurstiickes 35/2 wurde eine groRere Ausdehnung dokumentiert, siehe Anlage 1.4 mit
der derzeit bekannten Ausdehnung der Ablagerungskorper. Der tiefste festgestellte Bereich reicht
11,3 m unter Geldnde (BS 47), entsprechend etwa + 13,0 mNN und damit 5,8 m unter den
eingemessenen Wasserstand in diesem Bereich. In den Altunterlagen wird hingegen eine
Abgrabung bis kurz unter den Grundwasserspiegel vermutet. Die jeweils 30 m entfernten Nachbar-
Aufschlisse BS 46 und BS 48 (In West-Ost-Richtung) zeigen hingegen nur Auffillungen mit 1,2 m
bzw. 2,4 m Machtigkeit. Die Zusammensetzung des Mullkérpers der Deponie 1 d weicht deutlich
von der Zusammensetzung der Deponie 1c und den tbrigen Ablagerungen ab. Im ndrdlichen
Bereich der Deponie 1d weist der Deponiekorper stark aufféllige Geriiche an den entnommenen
Bodenproben auf. Die Ubrigen Bodenproben aus den Deponiekdrpern sind groftenteils auch
geruchsauffallig, aber weniger intensiv. Der Rand der Ablagerung stellt sich in der Oberflache mit
einer deutlichen Rissbildung in der Asphaltoberflache dar, teilweise ist ein leichter H6henversatz
erkennbar. Die Auffullungen haben somit seit der Asphaltierung der Oberflache (und davor)
deutliche Setzungen/Sackungen erfahren.

Der Ablagerungskdrper Nr. 1c auf dem Flurstiick 34/2 ist geméaR den durchgefuhrten Feldunter-
suchungen ebenfalls groRer als bisher bekannt. Die derzeit festgestellte maximale Tiefe wird mit
7 m unter Geléande, entsprechend etwa + 17,3 mNN angegeben. In diesem Lagebereich konnten 6
Aufschlussbohrungen nicht auf die geplante Untersuchungstiefe abgeteuft werden, da massive
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Hindernisse getroffen wurden. In diesem Bereich wurden Stauwésser angetroffen, die kurz unter
oder sogar Uber Geldnde anstehen. Grundwasser wird mit den Kleinrammbohrungen ab ca. 6,3 m
unter Gelédnde angetroffen, entsprechend + 18,0 mNN. Eine Oberflachenversiegelung ist nicht
vorhanden, eine Abdeckung des Deponiekdrpers mit geringdurchldssigen Boden ist nicht
vorhanden. Im Umfeld des Ansatzpunktes BS 35 ist im Gelénde eine flache Einmuldung zu
erkennen die zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten mit Wasser gefillt war. Auch hier werden
Setzungen/Sackungen des Deponiekorpers zu Veranderungen in der Oberflache gefiihrt haben.

Andere im Gel&nde angetroffene Auffullungen setzen sich aus aufgefillten Sanden oder Geschiebe-
boden zusammen, in die Bauschuttreste bereichsweise eingelagert sind. Diese werden unter
chemischen Gesichtspunkten als deutlich weniger kritisch bewertet. Unter bodenmechanischen
Gesichtspunkten sind aufgefullte bindige Geschiebebtden mit abgeminderten bodenmechanischen
Parametern zu bewerten (reduzierte Tragféhigkeit), siehe Kapitel 4. Hieraus ergeben sich ebenfalls
Abhéangigkeiten fir die geplante Umnutzung.

34 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen - Bodenanalytik -

Im Zuge der ersten orientierenden Arbeiten flr die geplanten Geb&ude, ErschlieBungsstralien bzw.
den notwendigen Leitungsbau sind die Untergrundaufschliisse flachig tber dem Gelénde verteilt
angesetzt worden. Die vorliegenden Entwurfsplanungen geben noch keine Gradientenhéhen oder
fixierte Lagen der geplanten Gebdude an. Ebenso liegen die detaillierten Hohenplanungen fir die
Stellplatz-Bereiche des Busbetriebshofes derzeit noch nicht vor. Nach Auswertung der
Bodenansprachen und Schichtenprofile wurden geologisch horizontgerechte Mischproben (gemaf
LAGA Merkblatt M 20, Probenahme und Analytik, Stand 11/2004) der GBA, Gesellschaft fir Bio-
analytik Hamburg mbH, Pinneberg, zur Zusammenstellung von 21 Mischproben und zur Durch-
fuhrung von chemischen Analysen und der Bestimmung der Schadstoffgehalte Gbergeben.

Der Untersuchungsumfang fir die an den Proben durchgefiihrten chemischen Untersuchungen ist
nach dem von dem Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung (MELUND) und dem Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume
(LLUR) akzeptierten Analyseumfang der Technischen Richtlinie Boden (TR Boden) der LAGA 20
[2] festgelegt worden. Die Bewertung der Schadstoffgehalte wird ebenfalls tber das bereits
genannte Regelwerk LAGA 20 vorgenommen, welches von den Aufsichtsbehdrden als Leitrahmen
genutzt wird. Die LAGA fiihrt in Abhéngigkeit des Schadstoffgehaltes Zuordnungswerte ein. Der
Zuordnungswert Z 2 stellt hierbei einen Grenzwert dar. Material mit eher geringen Belastungen (bis
Z 2) kann in der Regel vergleichsweise unproblematisch verwertet werden (ein eingeschrankter
offener Einbau ist zuldssig, wenn die Belange des vorsorgenden Grundwasserschutzes
berucksichtigt werden). Material mit Belastungen, die den Zuordnungswert Z 2 (bersteigen, ist hin-

2 LAGA Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall; Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abféllen, Technische Regeln, 06.11.2003, 4. Erweiterte Auflage
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gegen nach Gesichtspunkten des Abfallrechts zu entsorgen. Material, das dem Zuordnungswert Z 0
entspricht, kann ohne weitere Einschrankungen verwertet, d. h. eingebaut werden. Bdden des Zu-
ordnungswertes Z 0 sind als schadstofffrei zu betrachten. Die folgende Tabelle gibt Auskunft tber
die Zusammenstellung der Bodenproben:

Entnahmebereich Entnahmetiefe Zusammensetzung der Probe

MP 1 - Schicht 2, 0,15m-2,0mu. GOK |BS 23/3, BS 24/3, BS 31/2, BS 32/2/3,
~obere sandige Auffiilllung/Unterbau | (Maximalwerte) BS 39/2/3/4, BS 40/2/3, BS 47/2/3, BS
Stellplatze* 48/2/3/415;

MP 2 - Schicht 2, 02m-12mu GOK |BS 29/2/3/4, BS 30/2, BS 38/2,
~sandige Auffiillung/Unterbau (Maximalwerte) BS 37/2, BS 45/2/3, BS 46/2;
Stellplatze*

MP 3 - Schicht 2/3, 0,15m-2,1mu. GOK |BS6/2, BS 7/2, BS 13/2, BS 22/3,
~schluffige Auffilllung Stellplatze | (Maximalwerte) BS 21/3, BS 14/2/3/5, BS 14A/2/3/4,

MP 4 - Schicht 2, 0,15m-0,75 mu. BS 21/2, BS 22/2, BS 23/2, BS 24/2;
~sandige Auffiillung/Unterbau GOK
Stellplatze* (Maximalwerte)

MP 5 - Schicht 4/5/6, 1,2m-55mu. GOK BS 38/3/4, BS 39A/2, BS 40/4,
»oberer Miill, Deponie 1d, (Maximalwerte) BS 47/4/5;
Flurstick 37/1%

MP 6 - Schicht 2, 1,6 m-7,5mu. GOK BS 30/3/4, BS 31/3/4/5,
,oberer Miill, Deponie 1d, (Maximalwerte) BS 32/4/5/617;
Flurstiicke 37/1 und 35/2*

MP 7 - Schicht 4/5, 1,4m—57mu.GOK |BS 21/4/5, BS 22/4/5/6, BS 23/6,
oberer Miill, Deponie 1d, (Maximalwerte) BS 24/5;
Flurstiick 35/2*

MP 8 - Schicht 4/5/6, 20m-62mu. GOK |BS 7/4/5, BS 14/6, BS 14A/5/6,
oberer Miill, Deponie 1d, (Maximalwerte) BS 13/3;
Flurstiick 35/2*

MP 9 - Schicht 4/5/6, 2,0m-11,0mu. GOK |BS 39/5, BS 39B/2, BS 40/5/6,
unterer Miill, Deponie 1d, (Maximalwerte) BS 47/6/7/8;
Flurstiick 37/1*

MP10 |- Schicht 3/4/5/6/7, 53m-10,0mu. GOK |BS 7/6, BS 23/7, BS 24/6, 30/5/6,
Lunterer Miill, Deponie 1d, (Maximalwerte) BS 31/6, BS 32/8;
Flurstiicke 37/1 und 35/2*

MP11 |- Schicht2, 0.6m-45mu.GOK |BS 7/3, BS 23/4/5, BS 24/4;
waufgefillter Lehm, Deponie 1d, (Maximalwerte)
Flurstiick 35/2*

MP12 |- Schicht5/6, 54m-12,0mu. GOK |BS 7/7, BS 13/6/7, BS 14A/7,
~gewachsener Sand, Deponie 1 d, (Maximalwerte) BS 21/6/7, BS 22/9, BS 23/8/9,
Flurstiicke 37/1 und 35/2“ BS 24/7/8, BS 30/7, BS 31/7,

BS 32A/2/3/4, BS 38/5/6;

MP13 |- Schicht 3/4/5, 1,0m-50mu. GOK |BS 6/3/4, BS 29/5/6, BS 37/4/5,
,gewachsener Lehm, Deponie 1d, | (Maximalwerte) BS 45/4/5, BS 46/3/4,
Flurstiicke 37/1 und 35/2* BS 46/3/4/5/617;
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Entnahmebereich Entnahmetiefe Zusammensetzung der Probe
MP14 |- Schicht 4/6/7/10, 8,0m-10,0mu. GOK |BS 6/7, BS 29/12, BS 37/8, BS 45/8,
unterster gewachsener Lehm/Sand, | (Maximalwerte) BS 48/11;
Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und
35/2*
MP15 |- Schicht5/6/7, 5,7 m—10,0mu. GOK | BS 13/4/5, BS 14A/8/9, BS 22/7/8,
»gewachsener Lehm/Mergel/Ton, (Maximalwerte) BS 30/8;
Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und
35/2*
MP16 |- Schicht 2/3/4, 03m-71mu GOK |BS27/2/3, BS 34/3/4, BS 35/4,
Laufgefiillter sandiger Lehm, Ziegel, | (Maximalwerte) BS 35C/1;
Bauschutt, Plastik, Schlacke, Miill,
Deponie 1c, Flurstiick 34/2*
MP17 |- Schicht1, 00m-10mu. GOK |[BS1/1, BS 2/1, BS 3/1, BS 4/1,
Laufgefiillte humose Decke, (Maximalwerte) BS 5/1, BS9/1, BS 10/1, BS 11/1, BS
Elurstiick 34/2° 12/1, BS 17/1, BS 18/1, BS 19/1,
BS 20/1, BS 25/1, BS 26/1, BS 33/1,
BS 36/1, BS 42/1, BS 28/1, BS 34/1,
BS 35/1, BS 41/1, BS 43/1;
MP18 |- Schicht2, 03m-59mu.GOK |BS 26/2, BS 26A/1, BS 28/2, BS 34/2,
Laufgefiillter Lehm/schluffiger Sand | (Maximalwerte) BS 35/2/3, BS 43/2, BS 42/2/3/4;
mit Bauschutt, Plastik, Deponie 1c,
Flurstiick 34/2*
MP19 |- Schicht6/7/8, 75m-10,0mu. GOK |BS 1/6, BS 2/7, BS 3/6, BS 4/6,
Lunterster gewachsener Sand, (Maximalwerte) BS 5/7, BS 9/6, BS 10/5, BS 12/9,
Deponie 1c, Flurstiick 34/2“ BS 17/6, BS 18/9, BS 19/9, BS 20/7,
BS 25/6, BS 26A/3, BS 33/6, BS 34/7,
BS 44/6, BS 36/7, BS 41/5, BS 42/8;
MP 20 - Schicht 2, 0,4m-39mu. GOK BS 1/2/3, BS 2/2/3, BS 3/2/3, BS
,aufgefillter Sand/Lehm, (Maximalwerte) 4/2/3/4, BS 5/2, BS 9/2/4, BS 10/2/3,
Flurstiick 34/2° BS 11/3/4, BS 12/2/3/4, BS 17/2/3,
BS 18/2/3/4, BS 19/2/3, BS 25/2/3, BS
33/2, BS 41/2, BS 44/2;
MP21 |- Schicht2, 02m-21mu.GOK |BS36/2/3, BS 28A/1, BS 44/1;
waufgefullter Sand, Plastik, (Maximalwerte)
Bauschutt, Wall, Grenze zwischen
Flurstiick 34/2 und 37/1“
Asphalt 1 |- Schicht 1, 0,0m-0,39 mu. GOK |BS32/1, BS 39/1, BS 40/1, BS 47/1,
LAsphalt, Flurstiick 37/1-Ost-* (Maximalwerte) BS 48/1,
Asphalt 2 |- Schicht 1, 0,0m=-0,24mu. GOK |BS29/1, BS 37/1, BS 38/1, BS 45/1,
,Asphalt, Flurstiick 37/1-West-* (Maximalwerte) BS 46/1,
Asphalt3 |- Schicht 1, 0,0m-0,19mu. GOK |BS 13/1, BS 14/1, BS 14A/1, BS 21/1,
LAsphalt, Flurstiick 35/2* (Maximalwerte) BS 22/1, BS 23/1, BS 24/1;
Tabelle 1:  Zusammenstellung der Bodenmischproben
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Im Anhang A dieses Berichtes sind die Prufberichte der GBA tbernommen worden (Prifberichte
2017P519857/1, 2017P519858/2, 2017P519879/1 und 2017P519881/1). Die Prifberichte enthalten
neben den im chemischen Labor ermittelten Schadstoffgehalten der Einzelparameter auch die
Angabe einer Zuordnung, nach der die untersuchten Bodenproben gemal den o. g. Tabellen der
LAGA Klassifiziert werden. Aufgrund der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen ergibt sich
die folgende Einstufung der beprobten Bdden:

e Die Mischprobe MP 1 (sandige Auffullung/Unterbau) weist keine Auffalligkeiten im
Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Material des Zuordnungs-
wertes Z 0 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 2 (sandige Aufflllung/Unterbau) weist Auffélligkeiten bei den
Parametern Kohlenwasserstoffe, > PAK, Benzo(a)pyren und TOC im Feststoff und
keine Auffilligkeiten im Eluat auf. Aufgrund des ). PAK-Gehaltes von 8,38 mg/kg
TM ist der Boden als Material des Zuordnungswertes Z 2 einzustufen. (Bei einem
Einbau in hydrologisch giinstigen Bereichen unter technisch definierten Bedingungen
ist eine Einstufung als Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 1 zul&ssig).

e Die Mischprobe MP 3 (sandige Aufflllung/Unterbau) weist Auffélligkeiten bei den
Parametern Kohlenwasserstoffe, > PAK im Feststoff und Auffalligkeiten im Eluat bei
dem Parameter pH-Wert auf. Aufgrund des ), PAK-Gehaltes von 4,45 mg/kg TM ist
der Boden als Material des Zuordnungswertes Z 2 einzustufen. (Bei einem Einbau in
hydrologisch giinstigen Bereichen unter technisch definierten Bedingungen ist eine
Einstufung als Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 1 zul&ssig).

e Die Mischprobe MP 4 (sandige Aufflllung/Unterbau) weist Auffélligkeiten bei den
Parametern Blei, Cadmium, Kupfer, Zink und TOC im Feststoff und Auffélligkeiten
im Eluat bei den Parametern Chlorid und Sulfat auf. Aufgrund des Kupfer-Gehaltes
von 1120 mg/kg TM st der Boden als Material des Zuordnungswertes > Z 2
einzustufen. (Vorbehaltlich den Ergebnissen der Erweiterung des Parameterumfanges
gemdl Deponieverordnung und der finalen Einstufung durch die annehmende
Deponie wird das Bodenmaterial als Deponieklasse DK | aufgrund des Parameters
Kupfer eingestuft).

e Die Mischprobe MP 5 (oberer Mull, Deponie 1d, Flurstick 37/1) weist Auffallig-
keiten bei den Parametern EOX, Kohlenwasserstoffe, Kohlenwasserstoffe mobiler
Anteil bis C22, Cyanid ges., >, BTEX, ) PAK, Benzo(a)pyren, PCB Summe 6
Kongenere, Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink und TOC im
Feststoff und Auffélligkeiten im Eluat bei den Parametern Leitfahigkeit, Sulfat und
Phenolindex auf. Aufgrund des Cyanid ges.-Gehaltes von 28 mg/kg TM, des
> BTEX-Gehaltes von 6,9 mg/kg TM, des Y. PAK-Gehaltes von 499 mg/kg TM, des
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Benzo(a)pyren-Gehaltes von 36 mg/kg TM und des PCB )’ 6 Kongenere-Gehaltes von
0,671 mg/kg TM und des TOC-Gehaltes von 8,6 Masse-% im Feststoff ist der Boden
als Material des Zuordnungswertes > Z 2 einzustufen. Der ), PAK-Gehalt und der
> BTEX-Gehalt fiihren zu einer Einstufung als ,Gefahrlicher Abfall*“ der
Deponieklasse DK 111.

e Die Mischprobe MP 6 (oberer Miill, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und 35/2) weist
Auftilligkeiten bei den Parametern EOX, Kohlenwasserstoffen, Cyanid ges., > PAK,
Benzo(a)pyren, >, PCB aus 6 Kongenere, Arsen, Bei, Kupfer, Zink und TOC im
Feststoff und Auffalligkeiten im Eluat bei den Parametern Leitfahigkeit und Sulfat
auf. Aufgrund des ). PAK-Gehaltes von 30,5 mg/kg TM ist der Boden als Material des
Zuordnungswertes > Z 2 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 7 (oberer Mull, Deponie 1d, Flurstick 35/2) weist Auffallig-
keiten bei den Parametern EOX, Kohlenwasserstoffe, Kohlenwasserstoffe mobiler
Anteil bis C22, Cyanid ges., >, PAK, Benzo(a)pyren, PCB )’ 6 Kongenere, Arsen,
Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink und TOC im Feststoff und
Auffélligkeiten im Eluat bei den Parametern Leitfahigkeit und Sulfat auf. Aufgrund
des >, PAK-Gehaltes von 99,8 mg/kg TM, des Benzo(a)pyren-Gehaltes von 5,6 mg/kg
TM und des TOC-Gehaltes von 12 Masse-% im Feststoff ist der Boden als Material
des Zuordnungswertes > Z 2 einzustufen. (Vorbehaltlich den Ergebnissen der
Erweiterung des Parameterumfanges gemall Deponieverordnung und der finalen
Einstufung durch die annehmende Deponie wird das Bodenmaterial als Deponieklasse
DK 111 aufgrund des Parameters TOC eingestuft).

e Die Mischprobe MP 8 (oberer Miull, Deponie 1d, Flurstick 35/2) weist
Auffalligkeiten bei den Parametern EOX, Kohlenwasserstoffe, Kohlenwasserstoffe
mobiler Anteil bis C22, Cyanid ges., >, BTEX, ). PAK, Benzo(a)pyren, PCB } 6
Kongenere, Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber, Zink und TOC im Feststoff
und Aufféalligkeiten im Eluat bei den Parametern Leitfdhigkeit und Sulfat auf.
Aufgrund des Cyanid ges.-Gehaltes von 17 mg/kg TM, des >, BTEX-Gehaltes von
1,2 mg/kg TM, des > PAK-Gehaltes von 42,1 mg/kg TM, des Kupfer-Gehaltes von
999 mg/kg TM, des Zink-Gehaltes von 1.740 mg/kg TM und des TOC-Gehaltes von
18 Masse-% im Feststoff und des Sulfat-Gehaltes von 216 mg/L im Eluat ist der
Boden als Material des Zuordnungswertes > Z 2 einzustufen. (Vorbehaltlich den
Ergebnissen der Erweiterung des Parameterumfanges gemaR Deponieverordnung und
der finalen Einstufung durch die annehmende Deponie wird das Bodenmaterial als
Deponieklasse DK 111 aufgrund des Parameters TOC eingestuft).

e Die Mischprobe MP 9 (unterer Miull, Deponie 1d, Flurstick 37/1) weist
Auffalligkeiten bei den Parametern EOX, Kohlenwasserstoffe, Kohlenwasserstoffe
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mobiler Anteil bis C22, Cyanid ges., Y. PAK, Benzo(a)pyren, PCB > 6 Kongenere,
Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber, Zink und TOC im Feststoff und
Auffalligkeiten im Eluat bei den Parametern Leitfahigkeit und Sulfat auf. Aufgrund
des TOC-Gehaltes von 5,2 Masse-% im Feststoff und des Sulfat-Gehaltes von
293 mg/L im Eluat ist der Boden als Material des Zuordnungswertes > Z2
einzustufen. (Vorbehaltlich der finalen Einstufung durch die annehmende Deponie
wird das Bodenmaterial als Deponieklasse DK 11l aufgrund des Parameters TOC
eingestuft).

e Die Mischprobe MP 10 (unterer Mull, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und 35/2) weist
Auffalligkeiten bei den Parametern EOX, Kohlenwasserstoffe, Kohlenwasserstoffe
mobiler Anteil bis C22, Cyanid ges., ). PAK, Benzo(a)pyren, PCB } 6 Kongenere,
Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber, Zink und TOC im Feststoff und
Auffalligkeiten im Eluat bei den Parametern Leitfahigkeit, Chlorid und Sulfat auf.
Aufgrund des Cyanid ges.-Gehaltes von 49mg/kg TM, des )  PAK-Gehaltes von
145 mg/kg TM, des Benzo(a)pyren-Gehaltes von 8,6 mg/kg TM, des Blei-Gehaltes
von 1120 mg/kg TM und des TOC-Gehaltes von 9,6 Masse-% im Feststoff ist der
Boden als Material des Zuordnungswertes > Z 2 einzustufen. (Vorbehaltlich den
Ergebnissen der Erweiterung des Parameterumfanges gemaR Deponieverordnung und
der finalen Einstufung durch die annehmende Deponie wird das Bodenmaterial als
Deponieklasse DK 111 aufgrund der Parameter Summe PAK und TOC eingestuft).

e Die Mischprobe MP 11 (aufgefiillter Geschiebelehm, Deponie 1d, Flurstiick 35/2)
weist Auffalligkeiten bei dem Parameter TOC im Feststoff und Eluat keine
Auffalligkeiten im Eluat auf. Der Boden ist aufgrund des TOC-Gehaltes von 0,76
Masse-% als Material des Zuordnungswertes Z 1.2 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 12 (gewachsener Sand, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und 35/2)
weist Auffalligkeiten bei dem Parameter Kohlenwasserstoffe im Feststoff und keine
Auffalligkeiten im Eluat auf. Der Boden ist aufgrund des Kohlenwasserstoff-Gehaltes
von 111 mg/kg TM als Material des Zuordnungswertes Z 1 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 13 (gewachsener Geschiebelehm, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1
und 35/2) weist keine Auffalligkeiten im Feststoff aber einen auffalligen pH-Wert und
einen auffalligen Cyanid-ges.-Gehalt im Eluat auf. Aufgrund des pH-Wertes von 6,4
und des Cyanid-ges. — Gehaltes von 7,0 ug/L ist der Boden als Bodenmaterial mit dem
Zuordnungswert Z 1.2 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 14 (unterster gewachsener Geschiebelehm/Sand, Deponie 1d,
Flurstiicke 37/1 und 35/2) weist keine Auffélligkeiten im Feststoff und keine
Auffalligkeiten im Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Bodenmaterial mit dem
Zuordnungswert Z 0 einzustufen.
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e Die Mischprobe MP 15 (gewachsener Geschiebelehm/Mergel/Ton, Deponie 1d,
Flurstiicke 37/1 und 35/2) weist keine Auffélligkeiten im Feststoff und keine
Auffalligkeiten im Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Bodenmaterial mit dem
Zuordnungswert Z 0 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 16 (aufgefullter sandiger Lehm, Ziegel, Bauschutt, Plastik,
Schlacke, Mull, Deponie 1c, Flurstiick 34/2) weist Auffélligkeiten bei den Parametern
Cyanid ges., >. PAK, Blei und TOC im Feststoff und Auffilligkeiten bei dem
Parameter Sulfat im Eluat auf. Aufgrund des ) PAK-Gehaltes von 3,75 mg/kg TM
und des TOC-Gehaltes von 2,8 Masse-% ist der Boden als Material des Zuordnungs-
wertes Z 2 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 17 (aufgefiillte humose Decke, Flurstick 34/2) weist
Auftilligkeiten bei den Parametern ). PAK, Blei, Kupfer, Quecksilber und TOC im
Feststoff und keine Auffilligkeiten im Eluat auf. Aufgrund des ). PAK-Gehaltes von
3,40 mg/kg TM und des TOC-Gehaltes von 1,8 Masse-% ist der Boden als Material
des Zuordnungswertes Z 2 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 18 (aufgefillter Lehm/schluffiger Sand mit Bauschutt, Plastik,
Deponie 1c, Flurstiick 34/2) weist Auffilligkeiten bei den Parametern ) PAK,
Benzo(a)pyren und TOC im Feststoff und keine Auffalligkeiten im Eluat auf.
Aufgrund des Y, PAK-Gehaltes von 4,66 mg/kg TM ist der Boden als Material des
Zuordnungswertes Z 2 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 19 (unterster gewachsener Sand, Deponie 1c, Flurstick 34/2 und
35/2) weist keine Auffalligkeiten im Feststoff und keine Aufféalligkeiten im Eluat auf.
Der schadstofffreie Boden ist als Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 0
einzustufen.

e Die Mischprobe MP 20 (aufgefullter Sand/Lehm, Flurstick 34/2) weist keine
Auffalligkeiten im Feststoff und keine Auffélligkeiten im Eluat auf. Der schadstoff-
freie Boden ist als Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 0 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 21 (aufgefillter Sand mit Bauschutt, Plastik, Wall an der Grenze
zwischen den Flursticken 34/2 und 37/1) weist Auffalligkeiten bei den Parametern
> PAK, Bezo(a)pyren, Blei, Kupfer, Quecksilber, Zink und TOC im Feststoff und
Auftilligkeiten bei dem Parameter Sulfat im Eluat auf. Aufgrund des Y, PAK-Gehaltes
von 15,8 mg/kg TM, des Benzo(a)pyren-Gehaltes von 1,2 mg/kg TM und des Sulfat-
gehaltes von 56 pg/L ist der Boden als Material des Zuordnungswertes Z 2
einzustufen.
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Die entnommenen Proben aus der Asphaltversiegelung der Stellplatzflachen wurden zu 3
Mischproben zusammengefasst:

e Die Mischprobe Asphalt 1 (Schicht 1, ,,Asphalt*, Flurstiick 37/1 -Ost-) weist einen
> PAK-Gehalt von 9,64 mg/kg und einen Naphthalin-Gehalt von 0,89 mg/kg auf. Der
Asphalt ist daher in Anlehnung an die Einstufung der RuVA-Stb 01 als nicht
pechhaltiger Asphalt eingestuft. Der Phenolindex liegt bei < 0,0050 mg/L.

e Die Mischprobe Asphalt 2 (Schicht 1, ,,Asphalt”, Flurstiick 37/1 -West-) weist einen
> PAK-Gehalt von 22,6 mg/kg auf. Der Asphalt ist daher in Anlehnung an die
Einstufung der RuVA-Stb 01 als nicht pechhaltig eingestuft. Der Phenolindex liegt bei
< 0,0050 mg/L.

e Die Mischprobe Asphalt3 (Schicht 1, ,,Asphalt®, Flurstick 35/2) weist einen
> PAK-Gehalt von 5,77 mg/kg auf, der Asphalt ist daher in Anlehnung an die
Einstufung der RuVA-Stb 01 als nicht pechhaltig eingestuft. Der Phenolindex liegt bei
< 0,0050 mg/L.

Die vorbeschriebenen Einzelbewertungen sind in der Textform beschrieben worden, jedoch schwer
auflésbar. Eine Ubersicht der Ergebnisse der durchgefiihrten chemischen Analysen kann der

nachfolgenden Tabelle 2 entnommen werden:

MP | LAGA Mal3gebender Lage
Parameter
1 Z0 Obere sandige Auffillung/Unterbau;
2 Z22(Z21%) PAK Sandige Auffiillung/Unterbau;
3 Z22(Z21%) PAK Schluffige Aufflllung Stellplatze;
4 >72 Kupfer Sandige Auffillung Stellplatze;
5 > Z 2 (Gef. Abfall) | Cyanid, BTEX, PAK, Oberer Mull, Deponie 1d, Flurstick 37/1;
Benzo(a)pyren, PCB,
TOC
6 >72 PAK Oberer Mull, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und 35/2;
7 >Z2 PAK, Benzo(a)pyren, Oberer Mill, Deponie 1d, Flurstiick 35/2;
TOC
8 >72 Cyanid, BTEX, PAK, Oberer Mull, Deponie 1d, Flurstiick 35/2;
Kupfer, Zink, TOC,
Sulfat
9 >72 TOC, Sulfat Unterer Miill, Deponie 1d, Flurstiick 37/1;
10 >72 Cyanid, PAK, Unterer Mill, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und 35/2;

Benzo(a)pyren, PCB,
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MP | LAGA Mal3gebender Lage
Parameter
Blei, TOC
11 Z1 TOC Aufgefillter Lehm, Deponie 1d, Flurstiick 35/2;
12 Z1 Kohlenwasserstoffe Gewachsener Sand, Deponie 1d, Flursttcke 37/1 und 35/2;
13 Z21.2 pH-Wert, Cyanid ges. Gewachsener Lehm, Deponie 1d, Flurstiicke 37/1 und 35/2;
14 Z0 Unterster gewachsener Lehm/Sand, Deponie 1d,
Flurstiicke 37/1 und 35/2;
15 Z0 Gewachsener Lehm/Mergel/Ton, Deponie 1d,
Flurstiicke 37/1 und 35/2;
16 Z?2 PAK, TOC Aufgefullter sandiger Lehm, Ziegel, Bauschutt, Plastik,
Schlacke, Mll, Deponie 1c, Flurstiick 34/2;
17 Z?2 PAK, TOC Aufgefillte humose Decke, Flurstiick 34/2;
18 Z?2 PAK Aufgefillter Lehm/schluffiger Sand mit Bauschutt, Plastik,
Deponie 1c, Flurstick 34/2;
19 Z0 Unterster gewachsener Sand, Deponie 1c, Flurstlick 34/2;
20 Z0 Aufgefillter Sand/Lehm, Flurstiick 34/2;
21 Z?2 PAK, Benzo(a)pyren Aufgefillter Sand, Plastik, Bauschutt, Wall Grenze zwischen
Flurstiick 34/2 und 37/1,

Tabelle 2: Ergebnisse der chemischen Anaylsen

Zusammenfassend lassen sich die Ergebnisse der durchgefuhrten Laboruntersuchungen dahin-
gehend beschreiben, dass in weiten Bereichen im Zuge der Baugrubenherstellung fir den
erforderlichen Leitungsbau, Stellflachenbau und den Hochbau auszukoffernde und zu verwertenden
bzw. zu entsorgende Boden aufgefullt und urséchlich durch die vorangegangenen Nutzungen zum
Teil erhebliche Verunreinigungen aufweisen. Es werden Uberwiegend Schwermetalle wie Blei,
Kupfer oder Quecksilber, Zink, aber auch Bdden mit grolReren Belastungen an Cyanid, BTEX,
PAK, Benzo(a)pyren, PCB 0. A. nachgewiesen. Die erkannten Schadstoffe befinden sich in
mittleren Konzentrationen in dem Unterbaumaterial der vorhandenen Stellflachen und nehmen dann
mit der Tiefe zu, da bereits die oberen Zonen der Deponiekdrper erfasst werden. Die auffalligen
Zonen (>Z 2) liegen Uberwiegend in den mittleren und tiefen Schichten des Deponiekdrpers der
Deponie 1d auf den Flurstiicken 37/1 und 35/2. Die maBgebenden Parameter sind hierbei die
Cyanid-, PCB- und die PAK- bzw. Benzo(a)pyren-Gehalte. Aufgrund eines PAK-Gehaltes von
> 100 mg/kg TM wurde die Bodenmischprobe MP 5 als Gefahrlicher Abfall eingestuft. Im Bereich
der Deponie 1 c, Flurstiick 34/2, wurden in den mittleren und tiefen Schichten des Deponiekdrpers
Auffalligkeiten angetroffen, die zu Einstufungen des Bodenmaterials mit dem Zuordnungswert Z 2
fihren. Die maBgebenden Parameter sind hierbei die PAK-Gehalte.

Die aufgeflllten bzw. umgelagerten Geschiebebdden und Sande, die einen geringen Anteil an
anthropogenen Beimengungen aufweisen, werden mit Z 0 bis Z 2 bestimmt.
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Die gewachsenen wasserfiihrenden Sande unterhalb der Deponiekérper zeigen in Analogie zu den
Proben aus den Deponiekdrpern Auffélligkeiten bei den Parametern Kohlenwasserstoffe (Z 1) und
Cyanide (Z 1.2).

Die festgestellten chemischen Gehalte in den gewachsenen Sand- und Geschiebebdden sind nach
unserer fachlichen Bewertung méglicherweise durch Elutionen aus den Deponiekdrpern bedingt, sie
stellen somit Schadstoffe im Sinne kinstlicher Produkte dar. Eine Kontamination des Grundwassers
aus anderen Deponien im Umfeld oder durch Gewerbebetriebe im Umfeld kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden. Die oberflachennahen Auffullungsbdden sind weniger stark belastet als die
eigentlichen Deponiekdrper. Die Bodenverwertung fir den durchzufuhrenden Bodenaushub beim
Leitungs-, Wege- und Hochbau ist nach den einschldgigen Richtlinien durchzufiihren, die Masse
der zu entsorgenden Aushubbdden sollte vor dem Hintergrund der Entsorgungskosten fur
schadstoffhaltige Bdden jedoch minimiert werden. VVor Beginn der Arbeiten sind nach Erfordernis
Abstimmungen mit dem entsorgenden Erdbaubetrieb, der annehmenden Verwertungstelle und ggf.
den Fachbehorden zu fuhren.

Sollten sich im Zuge der Erdarbeiten lokale Auffalligkeiten ergeben, sind ergadnzend zu den bereits
bauvorbereitend durchgefuhrten orientierenden Schadstoffanalysen weitere Untersuchungen zu ver-
anlassen und ggf. Deklarationsuntersuchungen durchzufiihren. Die Abfuhr der Aushubbdden ist
durch einen sachkundigen Fachingenieur zu Uberwachen. Die im Zuge der Erdarbeiten in der
gesamten ErschlieBungsstralie auszuhebenden gewachsenen oder aufgeftllten Boden sind aufgrund
ihrer schlechten bodenmechanischen Eigenschaften fur einen Wiedereinbau auf dem Grundstiick
nur nach einer Vergitung mit Kalk oder Zement geeignet. Bindige Bdden kdnnen ggf. durch
Beimischen von Sand in einen einbaufahigen Zustand gebracht werden.

4, Charakteristische Bodenkennwerte

MaRgebend fir die Beurteilung der Tragféhigkeit des Baugrundes sind die Bodenkennwerte der
unter der Grindungsebene der geplanten unterkellerten Gebdude, Stellflachen, Stralen bzw.
Leitungen anstehenden gewachsenen und aufgefillten Sande und Schluffe, aber auch die
Auffiillungen der Deponiekdorper, die die aus den Neubauten bzw. der geplanten Nutzung resultie-
renden Lasten abzutragen haben. Die humose Geldndedeckschicht ist als nicht ausreichend
tragfahig zu bewerten und daher vollstdndig auszubauen.

Auf der Grundlage der zuvor beschriebenen Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sowie der vor-
liegenden Erfahrungen mit den Bdden im Planungsgebiet konnen unter Bezug auf die
DIN EN 1997-1:2014-03 (EC 7) [ 3] fir die Bemessung von Griindungen und fiir weitere erdstati-
sche Berechnungen die nachfolgend aufgefuhrten charakteristischen Bodenkennwerte in Ansatz ge-

3 DIN EN 1997-1:2014-03; Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 1: Allgemeine Regeln
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bracht werden. Die Bodenkennwerte kdnnen ebenfalls fiir Nachweise gemaR dem globalen Sicher-
heitskonzept (zuriickgezogene DIN 1054:1976-11 [ #]) genutzt werden.

Charakteristische Bodenkennwerte gemafd DIN EN 1997-1:2014-03

Bodenart Lagerung/ Wichten Scherfestigkeit Steife- Boden-
Bildsamkeit modul klassifikation
2 — @ =
§ ‘E Pl ) > 5 [] 3 2 8
3 5 2| s £ g T 3o ®J
= IC = & = = g 2 @ <
S 53| = 2 & > £ o Z
2 § o =) =)
Yk % Oy Ck Esk
kN/m® | kN/m?® ° kN/m? | MN/m?
Humoser
locker 18 10 22,5 0 6-12 A 3,2
Oberboden
. . . - SE, SI,
Sande / Fiillsande mitteldicht bis dicht 19 11 32,5 0 25-45 Gl 3
Auffillungen, o )
- locker bis mitteldicht 18 10 25 0 10-20 A 3,2
sandig
Auffillungen, )
— weich 17 9 15 0 2-6 A 3,2
bindig
Deponiekdrper, locker bis mitteldicht 10 -
} ] 2** | 2-15%* 0 0,5-2** A 3, 2**
Mill oder weich 15**
. weich bis UL,
Geschiebelehm steifplastisch 19 11 32,5 0 8-15 UM 3,4
. steifplastisch bis UL,
Geschiebemergel halbfest 21 11 32,5 0 > 25 UM 4

Tab. 3: Charakteristische Bodenkennwerte
*:Nach Aufweichen durch Wasserzutritt
**: Der Deponiekdrper ist sehr heterogen aufgebaut zur Angabe von endguiltigen Parametern sind bauteilspezifische

Ergédnzungsuntersuchungen notwendig.
Die angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte sind unter Beachtung der Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Baugruben (EAB) auch zur Bemessung von Verbaumalinahmen zu nutzen.

4 DIN 1054:1976-11;
5 DIN 18196:2011-05;
® DIN 18300:2012-09;

Baugrund; Zulassige Belastung des Baugrundes
Erd- und Grundbau - Bodenklassifikationen fur bautechnische Zwecke

VOB - Teil C: (ATV) - Erdarbeiten
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5. Grundungstechnische Empfehlungen Verkehrsflachenbau
51 Allgemeines

Der eiszeitlich vorbelastete Geschiebeboden (Lehm und Mergel) mindestens steifer Konsistenz ist
malig bis gut tragfahig. Bei weichen Konsistenzen nimmt die Tragfahigkeit deutlich ab. Die
Konsolidierungssetzungen unter neuen statischen Lasten treten langfristig ein. Die Zustandsformen
des Geschiebebodens liegen je nach Verwitterungsgrad (Geschiebelehm/-mergel) in horizontaler
Ausrichtung variabel im weich-steifen bis steifen Konsistenzbereich. Durch den Feinkornanteil aus
Tonen und Schluffen ist der Geschiebeboden als frostempfindlich einzustufen. Aufgrund der
Plastizitat sind die Geschiebebdden auch wasserempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt weichen sie auf
und sind nicht befahrbar bzw. nur schwer verdichtbar.

Die angetroffenen gewachsenen Sande sind nach erfolgter Nachverdichtung ausreichend tragféhig.

Die aufgeflllten oder umgelagerten Sande und Geschiebebdden sind nur bedingt fir eine
Weiternutzung geeignet. Durch Beimengungen von Bauschutt und Abfallen sind diese Bdden als
sehr heterogen zu bezeichnen. Um die Mdglichkeiten einer Weiternutzung der aufgefiillten Sande
zu eruieren sind weitere Untersuchungen durchzufthren.

Die seit ca. 40 Jahren abgedeckten und versiegelten Deponiekorper haben Setzungen durch
Nachverdichtungen und den Abbau von organischen Bestandteilen sowie der
Verwitterung/Umsetzung von mineralischen Bestandteilen erfahren. Seit der Herstellung der
aktuellen Asphaltflachen hat sich dieser Prozess fortgesetzt, in der Oberflache sind Rissbildungen
und Verformungen der Oberflache erkennbar. Deponiekdrper mit einer weitgehend unbekannten
heterogenen Zusammensetzung und einem nachgewiesenen hohen Anteil an organischem Material
(TOC-Wert der chemischen Untersuchungen) werden auch in Zukunft Setzungen und Sackungen
unterworfen sein. Die Tragféhigkeit ist als nur Minimal anzusetzen. Die Konsolidierungssetzungen
unter neuen statischen Lasten treten langfristig ein. Die Zustandsformen der Deponiekérper liegen
je nach Verwitterungs- und Zersetzungsgrad in horizontaler Ausrichtung variabel im weich-steifen
Konsistenzbereich oder zeigen lockere bis mitteldichte Lagerungen. Eine langfristige Prognose uber
das Setzungsverhalten, insbesondere durch den Eintrag von dynamischen Belastungen aus dem
geplanten Busverkehr sind nicht vorhersehbar.

Einen frostfreien Aufbau der Fahr- und Stellflichen von etwa 0,8 m vorausgesetzt, werden
Bodenbereiche freigelegt, in denen durch zusétzlichen Bodenaustausch eine Planumsverbesserung
erzielt werden muss.

Der Neubau der ErschlieBungsstralien und Stellflaichen kann auf gesamter Lange bzw. Flache unter

Bericksichtigung der nachfolgenden Empfehlungen als Flachgrindung ausgefiihrt werden, wenn
Nacharbeiten an der Oberfl&che toleriert werden. Kénnen die auftretenden Baugrundverformungen
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nicht toleriert werden, sind die betroffenen Fahr- und Stellplatzbereiche auf Sondergriindungen
abzusetzen. Die in der Bauflache anstehenden bindigen Bdden sind sehr frost- und
wasserempfindlich. Daher sind der Bauablauf und der Baubetrieb so zu konzipieren, dass der
anstehende Boden vor Grund- oder Stauwasserzufluss (friihzeitige Wasserfassung) und &uleren
Witterungseinflissen geschutzt wird. Es wird hier explizit auf die vertraglichen Hinweise der ZTVE
StB 09, Abs. 4.4 ,,Planum® hingewiesen. Die in Teilbereichen anstehenden Mittelsande sind bei
geringem Schluffanteil frostsicher, missen aber intensiv nachverdichtet werden.

Die Planung der neu zu erstellenden StraBen und Verkehrsflachen steht unter der Randbedingung,
dass in den oberflachennahen Zonen organische Boden anstehen, die von teils schluffigen Sanden,
teils von weichem Geschiebelehm unterlagert werden. Der StraRenunterbau und die Leitungs-
bettungen sind unter dem Gesichtspunkt der Verformungsminimierung zu konzipieren um spétere
Setzungsschaden an Stralendecken und Leitungen zu vermeiden. Im vorliegenden Fall wird die
Durchfiihrung eines partiellen Bodenaustauschs unter Stralen und Wegen zur Herstellung eines
setzungsarmen Untergrunds notig. Alternativ kann durch eine Bodenverbesserung durch Boden-
verfestigung, dem Einmischen eines Kalk-Zement-Gemisches in Bereiche mit weichplastischem
bindigem Boden (Geschiebelehm), erfolgen um eine Reduzierung der Setzungsféhigkeit zu
erreichen.

Nachfolgend soll zunédchst die 1. Variante des abschnittsweisen Bodenaustauschs unterhalb der
zukiinftigen Stralenkorper betrachtet werden, bei der der Neubau der Verkehrsflachen auf gesamter
Flache unter Berucksichtigung der nachfolgenden Empfehlungen als Flachgrindung ausgefihrt
werden kann.

Alternativ zum teilweisen Bodenaustausch wird die Variante ,,Bodenverfestigung® betrachtet, bei
der ein Kalk- Zementgemisch in die Bereiche mit weichplastischen bindigen Bdden eingebracht
wird um einen tragfahigen Untergrund zu erzeugen. Die setzungsfdhigen Bodenzonen werden so
stabilisiert, Aushubmassen erheblich reduziert.

Diese Varianten setzt das Tolerieren von Verformungsschdden durch die Setzungen der
DeponiekdOrper voraus. Mit mehrmaligem Nacharbeiten an der Oberflache und qgf. auch an
Entwasserungseinrichtungen ist zu rechnen.
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5.2 Griundung der ErschlieBungsstra3en, Fahr- und Stellflachen, Flachgrindung

Fur die Dimensionierung der Verkehrsflaichen wurden bisher keine Belastungsklassen oder
Bauweisen ermittelt. Zur Ausfiihrung wird vermutlich die Bauklasse Bk I11 [ 7], als Bauweise mit
Pflasterdecke in ungebundener Ausflihrung nicht ausreichen, da die Belastung 150 Busse pro Tag
ubersteigen wird. Vermutlich sind die Verkehrsflachen in Sonderbauweise zu errichten, siehe
Anlage 1 der Entwurfsrichtlinie 2 der FHH, in der die Befestigung fur Busverkehrsflachen eine
Bauweise mit Betondeckschichten beschreibt. Unter Beriicksichtigung der Belastungsklasse und
den vorhandenen Baugrundverhaltnissen im Planumsbereich, maligebend schluffige Sande oder
Geschiebeboden, erfolgt die Griindung der Stral3en in stark frostempfindlichen Bdden F 3. Bei den
angetroffenen  Geschiebelehmen (verwitterter Geschiebemergel) als gewachsenem oder
aufgefilltem/umgelagertem Boden, werden weiche bis steife Zustandsformen angetroffen. Da die
Entwurfsrichtlinie Nr. 2 (ER 2) auf dem Untergrund (Bodenschicht, auf der der eigentliche
Strallenkorper aufgebaut wird) gemalR ZTV/St-Hmb. ein Verformungsmodul von min. Ey, = 45
MN/m? (MPa) flr die unter Anlage 1 der ER 2 genannten Schichtdicken voraussetzt, sind in
Abhangigkeit zur geplanten Gradiente BodenaustauschmaBnahmen zur Planumsverbesserung
durchzufihren. Der Bodenaustausch ist so durchzufuhren, dass auf der OK Planum die geforderten
min. Verformungsmoduln eingehalten werden. Der Bodenaustausch sollte in Abhéangigkeit von der
Hohenlage der Gradiente zum umgebenden Geldnde mit Sand F 1 oder F 2 erfolgen, siehe Planums-
entwésserung. Sollte eine héhere Belastungsklasse gewahlt werden, andert sich der Aufbau des
StraRenkorpers, die Anforderungen an das Planum bleiben unveréndert. Bei dem erforderlichen
Bodenaustausch im Bereich der angetroffenen und ggf. auszutauschenden aufgefillten bindigen
Boden werden WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich. In Abhangigkeit von der geplanten
Gradiente, der Lokalitdt im Baufeld und dem Niederschlagsgeschehen sind auch im dbrigen
Baufeld MalRnahmen zur Wasserhaltung fir den StralRenbau einzukalkulieren.

Alternativ zum Bodenaustausch konnten die im Bereich des Planums anstehenden schluffigen
Sande, sandigen Geschiebelehme oder Geschiebelenme durch eine Verfestigung stabilisiert werden.
Bei einer Bodenverbesserung werden Kalk oder Zement oder ein Kalk-Zement-Gemisch in
Abhangigkeit von den zu verfestigenden Bdden mit dem Bodenmaterial vermischt und verdichtet
eingebaut. Bei dieser Form der Planumsverbesserung lassen sich die bei einem Bodenaustausch zu
bewegenden Massen (Bodenaushub, Sandeinbau und Einbau oder Abfuhr der Aushubmassen die
maoglicherweise belastet sind) deutlich reduzieren. Mdoglicherweise sind bei einer Planums-
verbesserung durch eine Bodenverfestigung die Aufwendungen fur Bodenbewegungen und Wasser-
haltungen deutlich zu reduzieren, da der Eingriff in den Baugrund weniger tief ausgefiihrt werden
muss. Bei dieser Art der Planumsverbesserung ergeben sich Abhéngigkeiten zum Leitungsbau, da
dieser i.d.R. deutlich tiefer in den Baugrund eingreift als die Oberkante der Bodenverfestigung liegt.
Die Verfestigung der Boden sollte somit erst nach dem Leitungsbau erfolgen, da ansonsten durch

7 Entwurfsrichtlinie Nr. 2 der FHH; Standardisierter Oberbau mit Betondecken fiir Fahrbahnen,
Behdrde flr Wirtschaft, Verkehr und Innovation, Ausgabe 2006,
Fassung 05/10
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den Aufbruch der Verfestigung durch den Leitungsbau unterschiedlich tragfahige Bodden
nebeneinanderliegen. In der Folge konnen sich daraus lokale Verformungen in dem
Verkehrsflachenkorper und der Betonsteindecke ergeben. Aufgrund der zu erwartenden Mehrkosten
wird dieser Ansatz nicht weiter verfolgt.

Alternativ konnten zur VergleichmaRigung von Setzungen Geovliese oder Geogitter unter einem
geringméchtigen Bodenaustausch eingebaut werden. Erfolgt der Leitungsbau nach dem Einbau der
Geokunststoffe, entstent beim Leitungsbau ein hoherer Aufwand und somit Kosten, da der
Geokunststoff aufgeschnitten und nach der Leitungsverlegung wieder verndht werden muss.
Aufgrund der zu erwartenden Mehrkosten wird dieser Ansatz ebenfalls nicht weiter verfolgt.

Unter Beriicksichtigung der Belastungsklasse und den vorhandenen Baugrundverhdltnissen im
Planumsbereich (malRgebend Geschiebeboden, stark frostempfindlicher Boden F 3 oder Sande) ist
nach der Anlage 1 der Entwurfsrichtlinie (Nr. 2) eine Mindestdicke von 70 cm des frostsicheren
StraRenoberbaus und eine Tragféhigkeit von Ey; > 45 MN/m? auf dem Planum einzuhalten. Die
geforderte minimale Tragfahigkeit kann durch die angetroffenen oberflaichennahen Geschiebebdden
vermutlich nicht erflllt werden. Aus gutachterlicher Sicht wird aus Griinden der Wirtschaftlichkeit
und der Ausfiihrung zunédchst eine Planumsverbesserung mit grobkornigem Boden (z.B. eng
gestufter Sand — SE) in einer Schichtméchtigkeit von min. 40 cm empfohlen. Nach dem Vorliegen
der abschlielenden Gradientenplanung kénnen hierzu genauere gemacht werden.

Bei den oben beschriebenen Bauweisen werden keine Sondergriindungsmafnahmen beriicksichtigt,
die das Verformungsverhalten der Deponiekorper berlcksichtigen. Mit Schaden und der auch
mehrfachen Nacharbeitung an der Oberflache in den Bereichen, in denen die Deponiekorper
uberbaut werden, ist zu rechnen.

5.3 Griundung der Erschlieungsstra3en, Fahr- und Stellflachen, Sondergrindung

Konnen die zu erwartenden Schéden an den Verkehrsflachen im Bereich der Deponiekorper nicht
toleriert werden, da diese z. B. zu erhohten Betriebs- bzw. Unterhaltskosten fiihren und eine
Laufzeit dieser Nacharbeiten und deren Umfang nicht absehbar ist, sind Sondergriindungs-
mafBnahmen flr die Verkehrsflachen einzuplanen.

Die Aufgabe dieser SondergrindungsmalRnahmen ist die Vermeidung von Setzungen bzw.
Setzungsunterschieden zwischen flach gegriindeten Fahrbahnbereichen mit tragfadhigem Untergrund
und den Bereichen, in denen die Deponiekdrper tberbaut werden. Die Sondergrindungsmaf-
nahmen umfassen vertikale Bodenverbesserungsmafnamen und deren horizontale Anbindung. Auf
diesen wird anschlielend der eigentliche Verkehrsflachenbau aufgesetzt. Es sind unterschiedliche
Ausfihrungen denkbar, die final zur Ausfihrung kommende L6sung ist mit den beteiligten Fach-
planern abzustimmen.
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a. Bodenstabilisierung

Bei der Bodenstabilisierung kommen unterschiedliche Verfahren zum Einsatz. Allen gemein ist das
Einbringen von kunstlichen Werkstoffen in den Baugrund. Die Bodenstabilisierung wird durch die
Deponiekdrper hindurch in den tragfahigen Untergrund gefiihrt. Die Lasten aus dem Verkehrs-
wegebau und aus dem Betrieb werden tber die Bodenverbesserung in den tragfahigen Baugrund
abgeleitet. Die Bodenverbesserungen werden in einem engen Raster durch die Deponiekérper
gefiihrt. Im Idealfall wird kein Deponiegut gefordert, es entstehen keine Entsorgungskosten. Es
lassen sich zwei Haupt-Verfahren unterscheiden: Die Verbesserung des angetroffenen Boden-
materials, bei der mit einem Zementgemisch der Deponiekdrper zu einer Betonsdule vermischt wird
oder des Verdrangten des Deponiegutes und die Herstellung eines Betonpfahles, z. B. das sog.
CVS-Verfahren. Bei beiden Verfahren sind vermutlich im Vorwege an den jeweiligen Ansatz-
punkten Raumbohrungen durchzufuhren, da mit teils massiven Hindernissen innerhalb der
Deponiekdrper zu rechnen ist. Auf der Arbeitsebene wird im Nachgang eine hochfeste horizontale
Schicht (z. B. betonverguteter Boden) aufgebaut. Anschliefend kann der Verkehrsflachenbau
diesen Bereich mit dem gleichen Aufbau wie die flach gegriindeten Bereiche tberbauen.

b. Tiefgrindung

Bei der klassischen Tiefgriindung kénnen unterschiedliche Verfahren zum Einsatz gebracht werden.
Allen gemein ist das Einbringen von Beton in den Baugrund zur Herstellung von Bohrpféhlen. Es
lassen sich Voll- oder Teilverdréanger-Bohrpfahle herstellen. Den Vollverdrangungs-Pfahlen ist im
vorliegenden Fall der Vorzug zu geben, da kein Deponiegut gefordert wird, welches zu entsorgen
ist. Uber den Bohrpfihlen kann dann eine fest mit den Pfahlen verbundene Stahlbeton-Konstruktion
gespannt werden, auf der der Verkehrsflaichenbau aufsetzt. Dieses Verfahren ist mit dem
einzusetzenden Tiefgriundungs-Verfahren fiir die geplanten Gebaude identisch, im vorliegenden Fall
fiir den Verkehrsflachenbau jedoch vermutlich zu kostenintensiv.

5.4 Planumsentwasserung

Der gesamte StralRenoberbau liegt vermutlich Uberwiegend auf Hohe des umgebenden Geléndes
oder knapp darliber und somit auf sehr schwach wasserdurchl&ssigen Bodenschichten. Ausnahme
wird vermutlich der Ostliche Randbereich der ErschlieBungsflache, die etwa 2 m unterhalb der
westlichen Flache liegt. Soll der geplante Busbetriebshof eine weitgehend ebene und allenfalls nur
leicht geneigte Oberflache erhalten, ergibt sich im 0&stlichen Bereich die Notwendigkeit zur
Flachenanhebung. Mit dem Auftreten von dauerhaft flachig anstehenden Stauwassern ist besonders
im westlichen Bereich zu rechnen. Daher werden nach der RAS-Ew — Richtlinie zur Entwésserung
— Sickeranlagen zur Freihaltung von Wasser im Stralenoberbau durchgangig notwendig. Die
Entwasserungsanlagen missen mindestens 0,20 m unterhalb der Planumsverbesserung liegen. Als
Entwasserungseinrichtung missen beidseitig angeordnete Graben oder Dranageleitungen eingesetzt
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werden. Dabei sind die schadlose Ableitung des Wassers und eine Wartungsmoglichkeit der
Fassungssysteme sicherzustellen. Diese Anforderungen kollidieren mit den Anforderungen der
Wasserbehdrde Pinneberg, die aufgrund der vorhandenen Fl&chenversiegelung bei dem
Deponiekorper auf dem Flurstiick 37/1 bisher von Forderungen nach MaBnahmen zur Sicherung der
Deponie abgesehen hat. Vor weiteren Planungsschritten sind zwingend Abstimmungen mit den
zustandigen Behdrden zu fuhren.

Die Austauschebene ist mit ausreichendem Quergefélle herzustellen, der Bodenaustausch muss
konsequent hydraulisch mit den Entwésserungssystemen verbunden werden. Bei Drénageleitungen
ist die Anordnung von Filtermaterial vorzusehen. Dabei ist zu beachten, dass die Filterstabilitat
zwischen dem Filtersand und der Schlitzweiten der Dranagen aufeinander abgestimmt werden. Ggf.
ist ein Gegenfilter aus Kies der Kornung 1/4 um das Dranagerohr zu verlegen. Alternativ kann die
Planumsentwasserung mittels ausreichend tiefer einseitiger oder beidseitiger Graben erfolgen.

Soll die Planumsentwasserung im vorliegenden Fall mittels Grében erfolgen, muss die Grabensohle
min. 130 cm unter OK Fahrbahn liegen. Ein Riickstau von Wasser in die Langsentwasserung ist in
jedem Fall auszuschlielRen.

Der guten Ordnung halber wird auf eine noch durchzufiihrende Gradientenplanung hingewiesen,
mit einer angepassten Deckenhthe konnen die teuren Hilfsmallnahmen umgangen werden.

5.5 Leitungsbau

Grundlage fir die Grindungsempfehlungen der Entwésserungsleitungen ist die DIN EN 1610. Bau-
gruben sind generell unter Beachtung von DIN 4124 herzustellen, es gelten die VVorgaben der ZTV
— Siele Hamburg, Ausgabe 01.03.2015. Trassenplane oder Angaben zu geplanten Leitungshohen
liegen aktuell nicht vor, im Folgenden wird von praxisublichen Verlegetiefen ausgegangen.

Grundsatzlich kann der Leitungsbau auf3erhalb der Deponiekorper als Flachgrindung in offener
Bauweise ausgefuhrt werden. Aufgrund der Untersuchungsergebnisse und den praxistblichen
Trassen sowie Leitungshéhen sind SondermalRnahmen fiir die Grindung der Leitungen nicht
erforderlich. Ein ggf. auszufuhrender lokaler Bodenaustausch ist mit verdichtungsféhigem Fillsand
durchzufihren. Das Aushubmaterial (bindiger Boden) aus den Leitungsgraben ist fur den
Wiedereinbau oberhalb der Rohrzone bis zur Unterkante der Planumsverbesserung geeignet.
Alternativ kann der restliche Rohrgraben mit grobkdrnigem Boden der Bodengruppe SE (nach DIN
18196) verdichtet aufgefullt werden. Die Leitungsverfillung (Rohrzone) ist steinfreier grobkdrniger
Boden der Bodengruppe SE (DIN 18196) einzusetzen. Bei der Verfullung der Leitungsgrében sind
die Verdichtungsanforderungen gemall ZTV E-Stb 09, Tabelle 2, einzuhalten. Werden Malinahmen
zum Leitungsbau im Bereich der Deponiekorper geplant sind in diesen Bereichen Regen- oder
Schmutzwasserleitungen mit einem entsprechend (Uberhéhten Gefélle zu planen um den
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eintretenden Setzungen im \Vorwege entgegen zu treten. Auch unter dem Gesichtspunkt des
Leitungsbaus sollten geeignete MafRnahmen zur Verbesserung des Baugrunds im Bereich der
Deponiekorper eingeplant werden.

5.6 Regenrickhaltebecken

Im Regelfall sollen bei neuen ErschlieBungsgebieten Randgrében oder Sickermulden die Planums-
und Oberflachenwasser-Ableitung Ubernehmen. Die zu planenden Belebungs-, Retensions- und
Versickerungseinrichtungen kdnnen vermutlich im Planbereich nicht realisiert werden. Die bekannt
schadstoffhaltigen Deponiek6rper sind von Sickerwéssern frei zu halten um Elutionen aus den
Deponiekorpern in das Grundwasser zu unterbinden. Die Planung von Versickerungseinrichtungen
fur das anfallende Regenwasser sind mit den Fachbehorden abzustimmen.

6. Hochbau
6.1 Allgemeines

Die Lage fir die zu errichtenden Hochbauten liegt noch nicht abschlieRend fest. Das zuvor fir die
Grindung der Verkehrsflachen beschriebene gilt auch fiir den Hochbau. Der eiszeitlich vorbelastete
Geschiebeboden (Lehm und Mergel) mindestens steifer Konsistenz ist méRig bis gut tragfahig. Bei
weichen Konsistenzen nimmt die Tragfahigkeit deutlich ab. Die Konsolidierungssetzungen unter
neuen statischen Lasten treten langfristig ein. Die Zustandsformen des Geschiebebodens liegen je
nach Verwitterungsgrad (Geschiebelehm/-mergel) in horizontaler Ausrichtung variabel im weich-
steifen bis steifen Konsistenzbereich. Durch den Feinkornanteil aus Tonen und Schluffen ist der
Geschiebeboden als frostempfindlich einzustufen. Aufgrund der Plastizitét sind die Geschiebebdden
auch wasserempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt weichen sie auf und sind nicht befahrbar bzw.
verdichtbar.

Die angetroffenen gewachsenen Sande sind nach erfolgter Nachverdichtung ausreichend tragféhig.

Aufgefillte sandige oder bindige Bbéden im Bereich der Aufstandsflaichen der Geb&ude sind
vollstéandig auszubauen und gegen Fiillsand zu ersetzen.

Nach dem Vorliegend der finalen Planung des zukinftigen Betriebsgelandes sind ggf. angepasste

Baugrunduntersuchungen nachzuholen um detaillierte Aussagen uber den Baugrund im Bereich des
jeweiligen geplanten Gebé&udes treffen zu kdnnen.
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6.2 Flachgrindung

Gebaude, die in Bereichen mit Geschiebebdden errichtet werden, kdnnen, eine ausreichende
Konsistenz der Geschiebebdden vorausgesetzt, ohne Sondergriindungsmalinahmen flach gegriindet
werden. Die Griindungen, d. h. Sohlplatten und Fundamente sollten jedoch nicht unmittelbar auf
dem in der Aushubebene anstehenden Geschiebeboden abgesetzt werden. Zur Lastverteilung ist
hier unter Sohlplatten, die Uberwiegend im Geschiebelehm liegen werden, eine min. 50 cm dicke
mineralische Sauberkeits- und Schutzschicht aus einem ublichen Fillsand (U >5, ton- und
schluffarm) einzubauen, in der ggf. eine Bauhilfsdrdnage zu verlegen ist. Unter Fundamenten in
Geschiebelehm sollte ebenfalls ein lastverteilendes Sandpolster mit einer Mindestdicke von 30 cm
und einem entsprechenden Uberstand eingebaut werden, um mit angepassten Fundament-
abmessungen noch eine wirtschaftliche Grindung zu erzielen. Der lagenweise einzubauende und zu
verdichtende Fllsand ist im Anschluss hinsichtlich seiner Tragféhigkeit z. B. durch Versuche mit
der leichten Rammsonde (DPL-5), Schichtenweise mit dem Dynamischen Lastplattendruckversuch
gemél DIN 18134 oder Versuche mit dem Bodendensitometer nach DIN 18125-2 zu kontrollieren.
Werden abweichend von den erbohrten Bodenzustdnden im Zuge der Baugrubenherstellung breiige
Geschiebebtden, aufgeweichte Sande, Auffullungen oder andere ungeeignete Bdden in den
Grundungsebenen angetroffen, so sind diese zur Lastabtragung nicht geeigneten Béden auszubauen
und durch Fillsand zu ersetzen, um auBergewohnliche Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen zu ver-
meiden. In Zweifelsfallen ist ein Baugrundsachverstandiger hinzuzuziehen.

Fur die zu planenden Baukorper ist die Ausfuhrung konventioneller Flachgriindungen mittels
Einzel- und Streifenfundamenten, als bessere Alternative jedoch die Ausfihrung von Flachen-
grindungen moglich. Fir die Randbereiche der Deponiekdrper sind Detailuntersuchungen
durchzufuhren. Bedingt durch die in den Griindungssohlen anstehenden geringdurchldssigen
Geschiebeboden und der damit einhergehenden Gefahr der spéteren Durchfeuchtungen der Keller-
bzw. Tiefgaragengeschosse durch Stau- und Sickerwésser sind geeignete SicherungsmaBnahmen
vorzusehen, um die Untergeschosse vor Durchfeuchtungsschdden zu schitzen. Zur dauerhaft
sicheren Abdichtung kénnen Kellergeschosse und Tiefgarage als wasserundurchldssige Stahlbeton-
bauteile (,,Weille Wannen®) konzipiert werden. Alternativ ware ebenfalls auch ein Bauwerksschutz
mittels genehmigungspflichtiger Drénagen oder eine Kombination beider Varianten in Form einer
Teilwanne mit Dranage-Schutzsystemen denkbar. Bei der Ausfiihrung einer Durchfeuchtungs-
sicherung mit einer Dranage ist ein minimaler Abstand zum héchsten zu erwartenden Grundwasser-
stand von ca. 1,0 m einzuhalten, ggf. ist mit der Hohenanordnung der Neubauten hierauf zu
reagieren.

Unter Voraussetzung der fachtechnisch korrekten Vorbereitung der Bauwerks-Aufstandsflachen
und der Grindungsebenen sind die anstehenden gewachsenen Bdden in den ubrigen Bereichen zum
Abtragen von Bauwerkslasten in den flr die Bauteile zu erwartenden Gréf3enordnungen geeignet.
Auf einem ordnungsgemald hergestellten und entwésserten Planum konnen die Griindungen wie
beschrieben hergestellt werden, die fur die Tragwerksplanung erforderlichen Randbedingungen
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einer Vorbemessung, ggf. auch finalen Grindungsbemessung werden nach dem Vorliegen der
abgeschlossenen Planung nachgereicht.

6.3 Tiefgriindung

Die angetroffenen aufgeftllten Boden sind nur bedingt fir den Abtrag der aus den Lasten der zu
errichten Geb&ude resultierenden Lasten geeignet. Die erkannten Mullkérper der Deponien 1c und
1d kénnen mit Hochbauten nicht ohne Tiefgrindungen bebaut werden. Ein alternativ moglicher
Bodenaustausch ist nach dem derzeitigen Kenntnisstand nicht wirtschaftlich durchfihrbar.

Bei den herzustellenden Tiefgrindungen werden Stahlbeton-Pféhle durch den Mullkérper in die
tragféhigen Sande oder Geschiebebdden unterhalb der Deponiekérper gefiihrt. Die Pfahle sollten als
Vollverdrangungsbohrpféhle konzipiert werden um eine zusatzliche Entsorgung der geférderten
Boden zu vermeiden. Bei den Hochbauten entstehen zusétzlich zu den Kosten fir die Pfahl-
grindung Kosten fiir die Herstellung eines Pfahlrostes oder eine entsprechende Sohlplatten-
verstarkung. Sollen Pfahlgrindungen konzipiert werden, sind weitere Baugrunduntersuchungen
vorzunehmen. Die Beschaffenheit der Sicker- und Stauwésser sind ebenso wie die Grundwasser auf
das Korrosionsverhalten fur Stahl- und Beton zu prifen, die Betonrezeptur der Pfahle ist hierauf
anzupassen. Zur Bestimmung der Pfahllangen sind Drucksondierungen (CPT) auszufiihren. Die
Anzahl der Griindungspfahle ergibt sich aus der jeweiligen Geb&udestatik.

6.4 Grundung der Hochbauten

Wird von einer Anordnung der Gebdude ausgegangen, die den zur Verfugung gestellten
Entwurfsplanungen entspricht, sind folgende Feststellungen bzgl. der jeweiligen Grindungen zu
treffen:

e Das geplante 3-geschossige Verwaltungsgebaude soll eine vollstdndige Unterkellerung erhalten.
In diesem Lagebereich wurden die Untergrundaufschlisse BS 1 und BS 2 niedergebracht. In
beiden Baugrundaufschliissen werden Aufflllungen festgestellt, die allerdings mit dem
herzustellen Bodenaushub fur die Unterkellerung ausgebaut werden. Die Grindung erfolgt in
weich- bis steifplastischen Geschiebelehmen. Die Griindung kann als Flachgriindung erfolgen.
Das Untergeschoss des Gebéaudes ist gegen Durchfeuchtungen zu sichern, da ein Wasserstand in
einer Tiefe von 4 m unterderzeitigem Geldnde angetroffen wurde. Die Aufflllungen in diesem
Bereich weisen den Zuordnungswert Z 2 auf. Fir das etwa 28 m x 60 m grof3e unterkellerte
Gebdude ergibt sich somit ein Aushub von etwa 7.000 m3. Bei einem tagesaktuellen
Entsorgungspreis von 36 €/t ergeben sich ca. 454.000 € Entsorgungskosten bei der
Herstellung der Baugrube.
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Das geplante Werkstattgeb&ude, welches eine vollstandige Unterkellerung erhalten soll, liegt im
Bereich Baugrundaufschlisse BS 18, BS 19 BS 26 und BS 27. Im ndrdlichen Bereich des
Gebdudes reichen die erkannten Auffullungen bis etwa 5,9 m unter derzeitiges Gelénde. Das
Werkstattgebdude befindet sich mit seinem nordlichen Gebdudeteil im Bereich der Alt-
ablagerung der Deponie 1 c. Ein Bodenaustausch in diesem Bereich ist generell mdglich, kann
aber aufgrund der ab etwa 1,7 m unter Geldnde anstehenden Stau- und Sickerwasser nur im
Schutze einer Wasserhaltung erfolgen. Der anfallende Bodenaushub ist als schadstoffhaltiger
Boden zu entsorgen. Die derzeit vorliegenden schadstoffbezogenen Einstufungen weisen das
auszuhebende Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 2 aus.

Die vorliegenden Planunterlagen vorausgesetzt, lassen sich eine Flachenzuweisung von etwa
1.500 m? ermitteln. Bei einer mittleren Schichtdicke von 6,0 m ergeben sich ca. 11.900 m3
potentiell hoch belasteter Boden. Bei einem tagesaktuellen Entsorgungspreis von ca. 36 €/t
wuirden sich Entsorgungskosten von 772.000 € fir den nordlichen Bereich der Werkstatt
ergeben. Zu den genannten Entsorgungskosten sind die Aufwendungen fur die notwendige
Wasserhaltung und den Einbau von beizulieferndem Fullsand hinzuzurechnen. Alternativ
ist der nordliche Teil des Werkstattgebaudes mit einer Tiefgrindung in den tragfahigen
Sanden und Geschiebebdden abzusetzen. Die Entsorgungskosten fur den reguléren Bau-
grubenaushub (kalkulatorischer Ansatz 4,0 m tiefe Baugrube) liegen bei ca. 471.000 €.

Die geplante Wasch- und Pflegehalle befindet sich im Bereich des Untersuchungspunktes
BS 33. Dieser Baugrundaufschluss zeigt nur 0,7 m méchtige Auffullungen. Der nur 30 m in
oOstlicher Richtung entfernt angesetzte Untersuchungspunkt BS 34 zeigt schon 7,1 m Deponie-
ablagerungen. Vermutlich wird auch dieses Geb&ude etwa zur Halfte auf der Deponie 1 c liegen.
Ein Bodenaustausch fir das eher kleine Gebdude erscheint aufgrund der teilweise tiber Gelénde
anstehenden Stauwassers als nicht wirtschaftlich. GemaR den bisher vorliegenden Erkenntnissen
ist diese Gebdude ebenfalls auf einer Tiefgrindung abzusetzen. Auch bei diesem Gebdude
mussen, nach dem Vorliegen der finalen Position ergédnzende Baugrunderkundungen
durchgefuhrt werden um detaillierte Aussagen zur jeweiligen Grundungssituation treffen zu
konnen. Wird die Waschhalle mit dulReren Abmessungen von 23 m X 33 m angenommen
ergeben sich bei einer Baugrubentiefe von 4 m ca. 1.700 m3. Bei einem tagesaktuellen
Entsorgungspreis von 36 €/t fr Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 2 ergeben sich
ca. 107.000 € Entsorgungskosten bei der Herstellung der Baugrube.

e Im Bereich des VHS-Gebéudes im Bereich der 6stlichen Grundstiicksgrenze soll zur Schaffung

von Stellfl&chen flr den Busbetriebshof eine 2- oder 3-geschossige Parkpalette errichtet werden.
Zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten wurde das Gebdude zusatzlich durch die Post als
Verteilzentrum genutzt. Die im unmittelbaren Lagebereich geplanten Untergrundaufschliisse BS
8, BS 15 und BS 16 konnten bisher nicht ausgefiihrt worden. Die umliegenden Baugrund-
aufschlisse zeigen Auffiillungsbdden bzw. Mill bis in eine Tiefe von 8 m unter derzeitigem
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Geldnde. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist von einer Tiefgriindung der Parkpalette
auszugehen.

e Das zu richtende Blockheizkraftwerk liegt mit seiner derzeit angegebenen Lage aufierhalb der
beiden Deponieflachen. Das anzuhebende Bodenmaterial wurde in den Voruntersuchungen mit
dem Zuordnungswert Z 0 bestimmt.

e Der zu errichtende Funkmast kann in Abhédngigkeit von seiner Lage als flach gegriindeten
Bauwerk oder aber mit einer Tiefgriindung errichtet werden.

7. Wasserhaltungen

Fur die geplante ErschlieBung missen MaBnahmen zur Wasserhaltung eingeplant werden, un-
abhéangig von der gewéhlten Methode zu Verbesserung des Baugrundes. Der Leitungs- und der
Erdbau werden, wie beschrieben, in den Sanden oberhalb des stauenden Geschiebebodens in
Abhéangigkeit von den jeweiligen Niederschlagsereignissen Stauwasser antreffen. Zusétzlich
wurden in den Geschiebebdden sandigen Zwischenlagen mit Sickerwassern angetroffen. In den die
Geschiebeboden unterlagernden Sanden wurde Grundwasser angetroffen, welches bis etwa 5 m
unter Gelénde ansteigen kann. Aus dem Grundwasser sind somit derzeit keine Abhangigkeiten flr
den geplanten Hoch- und Leitungsbau zu erkennen.

Die Wasserhaltung sollte bei einem Bodenaustausch der Verkehrsflachen oder dem Leitungsbau
mittels offener Wasserhaltung in Form von Drénagen oder mittels einer Vakuumanlage erfolgen.
Die Wasserhaltung ist abschnittsweise zu betreiben, um die geforderten Wassermengen gering zu
halten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die anstehenden Wésser wegen der Nahe zu den Deponiekdrpern
mit unterschiedlichsten Inhaltstoffen beaufschlagt sein kdnnen. Diese Wasser sind nicht ohne
vorherige Reinigung in die Vorflut abzuschlagen. Aufgrund des gegebenen Parameterkatalogs ist
mit ReinigungsmalRnahmen (Absetzbecken etc.) und entsprechenden Kosten zu rechnen. Eine
Erkundung der Wasserchemie ist rechtzeitig vor Baubeginn durchzufiihren. Der Vollstandigkeit
halber wird darauf hingewiesen, dass i.d.R. die Entnahme und die Einleitung von Bodenwassern
genehmigungspflichtig sind.

8. Erganzende Hinweise
Wie eingangs bereits ausgefihrt, liegt fir das Grundstiick keine abschliefende Hochbau-Planung

vor. Das hier vorliegende Konzept zeigt eine mogliche Lage der einzelnen herzustellenden Bauteile
unterschiedlicher GroRRe. Eine Unterkellerung wird derzeit fir alle Geb&ude geplant. Aus den
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Feststellungen der vorbeschriebenen Baugrunduntersuchungen ist zundchst herzuleiten, dass der
Baugrund im Planbereich in Teil-Bereichen ausreichend tragfahig ist und nach derzeitigem
Kenntnisstand zu errichtende Hochbauten flach gegriindet werden kénnen, evtl. sind Bodenaus-
tauschmalinahmen erforderlich. Im Bereich der beiden bekannten Deponien 1c und 1d im Baufeld
ergeben sich Abhéngigkeiten aus dem Baugrund fir die geplante Bebauung. Es wird die sehr
zeitnahe Abstimmung mit den jeweiligen Fachbehorden empfohlen, um die Erschliefungs- und
Hochbauplanung ggf. auf die Forderungen der Fachbehdrden anzupassen. Wegen der kurz unter
derzeitigem Geldnde anstehenden gering durchlassigen Geschiebebdden wird empfohlen, die
geplanten Gebaude leicht aus dem Gelénde herauszuheben oder min. geldndegleich anzuordnen.
Gebdude mit einer Unterkellerung sind wegen der festgestellten Stauwasser gegen
Durchfeuchtungen zu sichern. Die Durchfeuchtungssicherung kann mittels genehmigungspflichtiger
Gebdudedranage oder mit druckwasserdichten Stahlbetonbauteilen (WU) umgesetzt werden. Es
wird die zeitnahe Durchfliihrung eines prézisen Flachenaufmafes in Lage und HOhe durch einen
geeigneten Vermessungsingenieur empfohlen, da sich vermutlich aus den Hohenverhaltnissen des
Bestandsgelandes Vorgaben fiir die geplante Umnutzung des Geldndes ergeben werden. Ein
maoglicher grol3flachiger Geléandeabtrag kann nur bedingt empfohlen werden, da der Abstand zu den
angetroffenen Miullkorpern kleiner wird und sich zudem die Stauwassersituation verschlechtern
wirde. Soll eine weitgehend ebene Betriebsflache hergestellt werden, sind im &stlichen
Grundstucksbereich Bodenauffillungen vorzunehmen. Eine grobe Schétzung ergibt ein zu flllendes
Volumen im Bereich des Flurstiickes 37/1 von ca. 11.000 m3. Eine bauplatzbezogene Ermittlung
der jeweiligen Grindungssituation erfolgte im Rahmen dieser Begutachtung nicht und ist bei
Festliegen der jeweiligen Bebauung spezifisch auszufuhren. Das Geldnde ist mit zahlreichen
Buschen, Strauchern und Baumen bewachsen. Sollen die ErschlieBungsmalinahmen zeitnah
erfolgen sind kurzfristig die Féllantrage zu stellen. Im Gel&nde ist zwischen den Flurstiicken 37/1
bzw. 35/2 (Ostlich) und 34/2 (westlich) eine Anwallung vorhanden, die aus mit anthropogen
Bestandteilen versetzten Auffillung besteht, die Hohe des Walls wird mit etwa 2 m angenommen.
Im Lagebereich der stidwestlichen Gebdudeecke des Blockheizkraftwerkes befinden sich zwei
Grundwassermessstellen. Ob diese sich im Bereich des zu errichtenden Geb&udes befinden und
somit zuriickgebaut werden mussen oder auf3erhalb des Gebdudes liegen ist zu kléren. Bei einem
Rickbau der Brunnen entstehen zusétzliche Kosten.

Werden Gebdude im Lagebereich der Deponiekorper errichtet muss mit Auflagen fur weitere
Bodenuntersuchungen (Bodenluft) und ggf. daraus resultierende Anforderungen an die Ausbildung
der Geb&ude gerechnet werden. Diese konnen z.B. die Ausbildung einer Gasdranage, Abklebungen
0. &. umfassen.
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Q. Zusammenfassung

Die vorliegende Baugrundbeurteilung beschreibt die Untergrundsituation im Bereich der Flurstlicke
34/2, 35/2 und 37/1 in der 2. Baureihe an der StralRe Osterbrooksweg und der StraRe Hasselbinnen
in Schenefeld bei Hamburg. Nordlich des Baufeldes verlauft der Sandstlickenweg.

In der 2. Baureihe befindet sich eine bisher Gberwiegend als befestigte Stellflache (6stlich) bzw. als
Grinflache (westlich) genutzte Flache, welche einer neuen Verwertung zugefiihrt werden sollen.
Zum Zeitpunkt der vorliegenden Begutachtung liegt der Entwurf fir die Bebauung mit einem Bus-
betriebshof fiir Elektrobusse der Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein vor. Auf der etwa 42.500 m?
groRen Flache ist die Errichtung von Werkstatt-, Reinigungs- und Burogebduden geplant.
Ergédnzend werden ein Blockheizkraftwerk und ein Antennenmast geplant. Zur Schaffung von
Flache fir den Busbetriebshof soll hinter dem Gebdude Osterbrooksweg Nr. 36 eine 3-geschossige
Parkpalette errichtet werden. Das Gelénde gliedert sich in einen kleineren westlichen als Grinflache
bzw. Brache genutzten Teil (Flurstiick 34/2) und einen grofReren ostlichen Bereich, der in der
Vergangenheit als asphaltierte Stellplatzanlage genutzt worden ist. Dieser Plan-Bereich umfasst die
Flurstiicke 37/1 und 35/2.

GemaR den vorliegenden Altunterlagen befinden sich zwei mit Abféllen und Mdall verfullte
ausgebeutete Sandgruben im Planbereich. Die Bezeichnung fiir die Deponiekdrper mit ,,1c* fir den
westlichen Ablagerungsbereich und ,,1d“ fir den &stlichen Deponiekdrper wird fir den
vorliegenden Bericht aus den Altunterlagen tibernommen.

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlusse, die im Bereich der geplanten Verkehrsflachen
und den Baufldchen rasterartig angesetzt wurden, stehen unter den humosen oder aufgefullten
Deckschichten gewachsene Sande, Geschiebelenm oder Auffullungen an. Bis zur Endteufe der
maximal 12 m tiefen Baugrundaufschliisse stehen gewachsener Geschiebemergel oder Sand an. Die
Mullkorper konnten eindeutig erkannt und nachgewiesen werden, die horizontale Ausdehnung ist
jedoch gréRer als in den Gbergebenen Unterlagen ersichtlich. Gewachsene organische Bdden sind
im Baufeld nicht erkannt worden.

Die angetroffenen gewachsenen Bdden sind ausreichend tragfahig, Sondergriindungsmalinahmen
sind nach derzeitigem Kenntnisstand nur im Bereich der Deponiek6rper sowie in dessen
Randbereichen notwendig. Die teilweise sehr organischen Verfillungen (Hausmill) sind nicht
tragfahig. Eine Uberbauung der Deponiekorper erfordert Sondergriindungsmanahmen fiir den
Verkehrsflachenbau und den Hochbau. Aufgrund der erkundeten Bodenschichtungen muss fir die
geplanten Baumalinahmen mit Stau- und Sickerwassern in unterschiedlichen Tiefenlagen gerechnet
werden. Die Stauwasser werden direkt vom Niederschlagsgeschehen gespeist und kodnnen
Schwankungen im Bereich mehrerer Dezimeter unterliegen.
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Zur orientierenden Untersuchung der Aushubbdden und der Deponiekdrper wurden Bodenmisch-
proben zusammengestellt und einem Priflabor zur Bestimmung der chemischen Gehalte tibergeben.
Die untersuchten gewachsenen Bdden sind schadstofffrei, entsprechend LAGA-Zuweisung Z 0 oder
durch Sickerwassertransporte aus den Deponiekdrpern als Boden mit dem Zuordnungswert Z 1.2
(Cyanid ges. MP 12 und MP 13) einzustufen. Die Bodenmischproben aus aufgefillten Boden mit
einem geringen Anteil an anthropogenen Beimengungen werden Uberwiegend als Bodenmaterial
Z 2 eingestuft. Der Deponiekorper 1d im Bereich des Flurstiickes 37/1 zeigt deutliche
Verunreinigungen und LAGA-Einstufungen > Z 2. Diese Proben werden vorbehaltlich den
Ergebnissen der Erweiterung des Parameterumfanges geméalR Deponieverordnung und der finalen
Einstufung durch eine Deklarationsuntersuchung und die Einstufung der annehmende
Bodendeponie in die Deponieklasse DK |1l eingestuft. Auch die Bodenproben aus den
wasserfuhrenden Sanden unterhalb der Deponiekorper zeigen Auffélligkeiten.

Vor dem Hintergrund dieser orientierenden Untersuchungsergebnisse sollte vor dem Grundstiicks-
ankauf Kontakt mit den Fachbehtrden aufgenommen werden. Das Biro des Unterzeichners ist
nicht befugt Gber eine mogliche Sanierungspflicht zu entscheiden. Auflagen der Fachbehorden zur
Sicherung der Deponiekorper fiuhren vermutlich auch ohne Sanierungszwang zu grundstiicks-
bezogenen Mehrkosten. Vermutlich erlassen die Behorden die Auflagen die Deponiekdrper durch
herzustellende Grundwassermessstellen regelméf3ig chemisch zu untersuchen und ein Langzeit-
Monitoring durchzufuhren.ro

Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass der jeweilige Grundstickseigentumer fur
Schéden an der Umwelt, die von seinem Grundstlick ausgehen, verantwortlich ist. Im vorliegenden
Fall, in dem eine Flache mit einer bekannten Altlast angekauft werden soll, sind unbedingt
juristische Klé&rungen dieser Sachverhalte im Vorwege des Ankaufs abzukldren. Die derzeit
bekannten chemischen Belastungen der aufgeftllten Boden fiihren bei dem Bau von Leitungen oder
Kellergeschossen, die diese Bdden anschneiden zu deutlich erhéhten Mehrkosten bei der
Bodenentsorgung. Aufgrund der zu erwartenden Setzungen der Deponiekdrper wird die Griindung
der Verkehrsflachen auf Sondergriindungsmalinahmen empfohlen, da ansonsten Nacharbeitungen
an den Oberflachen und den Leitungen in einem nicht kalkulierbaren Zeitraum und Umfang
notwendig werden. Geb&ude im Bereich der Deponiekérper sind ebenfalls auf Tiefgrindungen
abzusetzen.

Die ErschlieBung des Plangebietes kann ansonsten nach vorbereitendem Erdbau (Bodenaustausch
nicht oder nur geringtragfahiger Boden, Bodenverbesserungen) ohne Sondermanahmen erfolgen.

Eine Kontrolle des Stau-, Sicker- oder Grundwassers wurde im Rahmen der orientierenden
Untersuchungen nicht durchgefihrt, in einer dem Unterzeichner vorliegenden Altunterlage wird
von der Unteren Wasserbehorde eine bekannte Belastung des Grundwassers in diesem Bereich
beschrieben.
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Da bisher keine Gradientenplanung fir die ErschlieBungsstralen, Leitungsplédne oder detaillierte
Unterlagen zur geplanten Bebauung vorliegen, kénnen im Rahmen dieser Begutachtung lediglich
die grundsatzlichen Voraussetzungen beschrieben werden.

Grundwasser des obersten Grundwasserstockwerkes bzw. dessen Drucklinie in Abhangigkeit von
der Geléndetopografie etwa 6 m bis 7 m unter Gelédnde gespannt unter den Geschiebebdden an.
Insbesondere in niederschlagsreichen Jahreszeiten ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels
und der Ausbildung eines ausgepréagten Stauwasserspiegels zu rechnen.

Fur die geplanten Geb&ude sollten erganzende Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt werden, um
prazise Aussagen ber den jeweiligen Baugrund treffen zu kénnen. Fir die Bereiche, in denen eine
Tiefgrindung der Gebdude notwendig wird, sind erganzende Drucksondierungen und zusétzliche
Kleinrammbohrungen zur Bemessung der Pfahlgriindung und Eingrenzung der Rander der
Deponiekdrper durchzufihren.

Auf die Einhaltung der beschriebenen Empfehlungen zur Herstellung der ErschlieBung mit dem
notwendigen StraRen- und Leitungsbau und zur Vorbereitung der Stralenaufstandsflachen sowie
die beschriebenen Grundungstechnischen Empfehlungen wird nochmals hingewiesen, um spétere
Schéden an eigener oder fremder Bausubstanz infolge von Setzungen oder Durchfeuchtungen sicher
zu vermeiden.

i V. /

-36 -



Ingenieurburo fur Geotechnik Dipl. - Ing. Rainer J. PINGEL GmbH

ANLAGENVERZEICHNIS

Anhang A Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Boden
Prifberichte der GBA: 2017P519857/1, 2017P519858/2,
2017P519879/1 und 2017P519881/1

Anhang B Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Asphalt
Prufberichte der GBA: 2017P519876/1

Anlage 1.1 Ubersichtsplan

Anlage 1.2 Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse

Anlage 1.3 Lageplan, Deponiekorper gemaR Altunterlagen

Anlage 1.4 Lageplan, Deponiekdrper geméal Eigenuntersuchungen

Anlagen 2.1 -2.7

Anlagen 3.1-3.7

Anlagen 4.1 -4.7

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Schnitte

Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschlisse
- LAGA-Zuweisungen, Schicht 1 bis Schicht 7

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Schnitte
- LAGA-Zuweisungen, Schicht 1 bis Schicht 7
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-17.17511. A -
Anhang A

Ergebnisse der chemischen Analysen Boden

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg

Prifbericht Nr.: 2017P519857 / 1
Prufbericht Nr.: 2017P519858 / 1
Prufbericht Nr.: 2017P519879 /1
Prifbericht Nr.: 2017P519881 / 1
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Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Feldt

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P519857 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 20.11.2017

Projekt Neubau Busbetriebshofes

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Dose / Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17513080

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende 20.11.2017 - 29.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs ver.einbart, werden Fggtstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.11.2017

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Prifbericht-Nr.: 2017P519857 / 1

Neubau Busbetriebshofes

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 006 009 018
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 5 MP 14
Probemenge 9xca.250g | 6xca.300g | S5xca.200g
Probeneingang 20.11.2017 | 20.11.2017 | 20.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 924 - 80,0 --- 87,3 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20 36 22 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 183 z1 744 72| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 218  Z1 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 28 >72 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 6,9 >Z2 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 8,38 Z2(Z1) 499 >72 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,56 Z1 36 >Z2| <0,0560 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM |0,00370 Z0| 0,671 >Z2 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - -
Arsen mg/kg TM 35 Z0 19 21 1,8 20
Blei mg/kg T™M 25 Z0 462 72 12 Z0
Cadmium mg/kg TM 021 Z0 1,2 Z1 0,12 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 74 Z0 23 Z0 74 Z0
Kupfer mg/kg TM 13 20 153 22 50 Z0
Nickel mg/kg TM 74 20 22 zZ1 62 Z0
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 20 0,34 Z1| <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 53 z0| 1070 Zz2 19 20
TOC Masse-% TM| 1,0 Z1(Z0) 86 >Z2| 0,052 Z0
Eluat

pH-Wert 7,7 20 73 Z0 84 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 79 20 436 Z71.2 64 Z0
Chlorid mg/L 1,5 20 92 Z0 50 Z0
Sulfat mg/L 13 20 9% Z2 1,9 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 9 Z2 <5,0 Z0
Arsen pg/L 26 Z0 34 Z0 1,2 Z0
Blei ug/L <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L 1,3 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 20 1,5 20 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 z0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2017P519857 / 1
Neubau Busbetriebshofes

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% [ DIN ISO 114652

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802

Summe BTEX mg/kg TM [ DIN ISO 221552

Summe LHKW mg/kg TM [ DIN ISO 221552

Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712

Nickel 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN ISO 105232

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)°

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 144032

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Quecksilber 0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Feldt

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P519858/ 2

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 20.11.2017

Projekt Neubau Busbetriebshof

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Dose / PE-Dose / Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17513080

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 20.11.2017 - 29.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs ver.einbart, werden Fggtstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.11.2017

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Neubau Busbetriebshofes

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 17513080 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 005 007 008 010
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 4 MP 6
Probemenge 17 x ca. 100-300 g| 11 x ca. 250g | 5 x ca. 250g | 10x ca. 250 g
Probeneingang 20.11.2017 20.11.2017 | 20.11.2017 | 20.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 89,3 - 90,6 - 88,5 - 80,8 -
EOX mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 1.4 Z1
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 113  Z1| <100 Z0 468  Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 79 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 20 z1
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 299 70| 4,45 Z2(z1)| 0,325 Z0| 305 >Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TM 024 20 0,30 Z0| <0,050 Z0 1,7 22
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 nn. Z0 n.n. Z0| 0,374 Z2
Aufschluss mit Konigswasser - -
Arsen mg/kg TM 34 Z0 3,7 Z0 6,2 Z0 16 Z1
Blei mg/kg TM 20 20 25 720 289 272 185 71
Cadmium mg/kg TM 0,19 20 0,18 20 1,8 21 0,55 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 85 Z0 17 20 44 70 20 Z0
Kupfer mg/kg T™M 29 20 12 zZ0| 1120 >z2 87 z1
Nickel mg/kg TM 81 20 10 20 41 20 22 20
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0| <0,10 Z0 0,41 20 0,30 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 ZO| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 59 Z0 67 Z0| 1090 Zz2 387 1
TOC Masse-% TM 042 Z0 0,50 Z0 1,5 Z1 48 72
Eluat

pH-Wert 78 20 9,8 71.2 79 Z0 76 20
Leitfahigkeit uS/cm 89 Z0 238 70 496 Z71.2 307 z1.2
Chlorid mg/L 43 70 53 20 89 Z0 12 Z0
Sulfat mg/L 15 Z0 20 Z0 195 72 29 71.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 20 <50 Z0
Arsen ug/L 31 20 6,8 Z0 1,4 20 34 Z0
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Cadmium ug/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 36 20 13 20 96 Z0 <1,0 20
Nickel pg/L <1,0 Z0 1,0 20 1,2 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2017P519858/ 2

Neubau Busbetriebshofes

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 17513080 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 011 012 013 014
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
Probemenge 7xca.250g |6xca.250g | 8xca.250g | 7xca.250g
Probeneingang 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 | 20.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 67,8 - 62,0 - 741 - 594 -
EOX mg/kg T™M 37 22 29 z1 31 22 6,1 22
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 1290 z2| 1070 Zz2 862 Z2| 1670 Z2
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 326 22 381 Z72 143 zZ1 436 272
Cyanid ges. mg/kg T™M 96 22 17 >Z2 40 22 19 >Z2
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 1,2 >72 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 99,8 >Z2| 421 >Z2 269 22 145 >Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TM 56 >Z72 24 272 1,5 22 8,6 >Z2
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,265 Z2| 0,386 Z2| 0,218 Z2| 0,951 >Z22
Aufschluss mit Kénigswasser -—- - -
Arsen mg/kg T™M 24 71 41 1 27 21 31 zZ1
Blei mg/kg T™M 300 22 368 72 225 72| 1120 >Z2
Cadmium mg/kg TM 1,8 71 1,7 1 31 722 1,3 71
Chrom ges. mg/kg TM 58 20 55 Z0 37 20 38 20
Kupfer mg/kg TM 155 72 999 >72 144 72 227 72
Nickel mg/kg T™M 56 Z1 47 70 44 70 46 Z0
Quecksilber mg/kg TM 21 Z2 095 Zz1 056 z1 14 Z1
Thallium mg/kg T™M 0,33 Z0| <030 Z0| <030 Z0 0,32 20
Zink mg/kg TM 1000 Z2| 1740 >Z2| 1380 Z2| 1240 2Z2
TOC Masse-% TM 12 >72 18 >72 52 >72 9,6 >Z2
Eluat

pH-Wert 76 Z0 71 20 72 Z0 75 Z0
Leitfahigkeit uS/icm 547 z1.2 812 z1.2 790 z1.2 687 21.2
Chlorid mg/L 26 20 23 20 22 Z0 44 71.2
Sulfat mg/L 41 z21.2 216  >Z2 293 >Z72 100 Zz22
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L 17 20 14 70 10 20 10 20
Arsen pg/L 49 20 53 Z0 32 20 32 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 20 1,4 20 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Nickel pg/L 97 20 71 20 52 Z0 80 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 z0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0O
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2017P519858/ 2

Neubau Busbetriebshofes

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 17513080 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 015 016 017 019
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13 MP 15
Probemenge 4 x ca. 250 g 24 x ca. 250-300 g/13 x ca. 250-300 g|7 x ca. 250-300 g
Probeneingang 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 85,1 - 850 - 886 - 870 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 111 Z1 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 20
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 277 Z0 1,77 20 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,18 Z0 0,093 20 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 0,0268 20 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg T™M 42 720 75 20 26 20 51 20
Blei mg/kg TM 32 20 15 Z0 85 Z0 96 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,30 Z0 0,16 20 0,11 Z0 0,12 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 14 Z0 12 20 14 Z0 21 Z0
Kupfer mg/kg TM 19 20 13 20 82 20 9,0 20
Nickel mg/kg T™M 13 20 14 70 12 20 15 20
Quecksilber mg/kg T™M 0,12 20 <0,10 20 <0,10 20 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 20 <0,30 20 <0,30 20 <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 66 Z0 51 20 28 20 36 Z0
TOC Masse-% TM| 0,76 Z1(Z0) 041 Z0 0,12 20 0,35 Z0
Eluat

pH-Wert 78 Z0 80 20 6,4 Z1.2 83 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 107 20 133 20 29 20 140 20
Chlorid mg/L 6,5 Z0 80 Z0 1,7 20 26 Z0
Sulfat mg/L 10 20 11 Z0 3,0 20 31 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 70 21.2 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L 10 20 10 20 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 34 20 34 20 <0,50 Z0 1,4 20
Blei ug/L <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 20 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 20 <0,20 20 <0,20 20 <0,20 20
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2017P519858/ 2
Neubau Busbetriebshofes

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% |DIN ISO 114652

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S1

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN I1SO 173802

Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe LHKW mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN I1SO 103822

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712

Zink 1,0 mg/kg TM |DIN EN 161712

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 159362

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN ISO 10523

Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 (C8)?

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 144032

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Feldt

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P519879 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 22.11.2017

Projekt Neubau Busbetriebshofes

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17513080

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende 22.11.2017 - 29.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs ver.einbart, werden Fggtstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.11.2017

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Prifbericht-Nr.: 2017P519879 / 1

Neubau Busbetriebshofes

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 021 023 025
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 17 MP 19 MP 21
Probemenge 23 x ca. 200 - 350 g|20 x ca. 100 - 350 g[23 x ca. 200 - 350 g
Probeneingang 22.11.2017 22.11.2017 22.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 872 - 874 - 92,3 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 3,40 Z2(z1) n.n. Z0 15,8 22
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,30 Z0 <0,0560 Z0 1,2 22
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,00380 Z0 nn. Z0 0,0103 20
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 46 Z0 1,7 20 45 Z0
Blei mg/kg TM 69 Z1 58 Z0 51  Z1
Cadmium mg/kg TM 025 Z0 <0,10 20 029 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 52 Z0 34 20 79 20
Kupfer mg/kg TM 28 1 31 20 38 Z1
Nickel mg/kg TM 42 720 34 20 81 20
Quecksilber mg/kg T™M 020 1 <0,10 20 1,2 Z1
Thallium mg/kg T™M <0,30 20 <0,30 20 <0,30 20
Zink mg/kg T™M 56 20 13 20 120  Z1
TOC Masse-% TM 1,8 Z2 0,079 20 14 Z1
Eluat

pH-Wert 6,5 Z0 76 Z0 74 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 23 20 51 20 245 70
Chlorid mg/L 099 20 1,4 20 37 Z0
Sulfat mg/L 1,8 20 21 20 56 72
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 1,8 20 097 Z0 099 20
Blei pg/L 20 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 20 <0,30 20 <0,30 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kupfer ug/L 1 20 <1,0 20 9,8 Z0
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 20 <0,20 20 <0,20 20
Zink ug/L 13 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2017P519879



Priifbericht-Nr.: 2017P519879 / 1
Neubau Busbetriebshofes

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% [ DIN ISO 114652

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802

Summe BTEX mg/kg TM [ DIN ISO 221552

Summe LHKW mg/kg TM [ DIN ISO 221552

Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712

Nickel 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN ISO 105232

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)°

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 144032

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Quecksilber 0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Feldt

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P519881 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 22.11.2017

Projekt Neubau Busbetriebshofes

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17513080

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 22.11.2017 - 29.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe"ststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.11.2017

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Priifbericht-Nr.: 2017P519881 / 1

Neubau Busbetriebshofes

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 020 022 024
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 16 MP 18 MP 20
Probemenge 6 xca.300g [10 x ca. 200 - 350 g/ 32 x ca. 200 - 350 g
Probeneingang 22.11.2017 22.11.2017 22.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 80,8  --- 85,1 90,6 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20 <100 20 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM 20 z1 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 3,75 Z2(Z1) 4,66 Z2(Z1) n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,24 Z0 0,40 Z1 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | 0,0134 20 0,00310 z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -
Arsen mg/kg TM 6,7 Z0 41 20 23 Z0
Blei mg/kg TM 114 21 39 20 79 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,56 Z0 0,19 20 <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 22 Z0 7,7 Z0 75 Z0
Kupfer mg/kg TM 30 Z0 19 20 6,2 Z0
Nickel mg/kg TM 10 Z0 76 Z0 8,0 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,21 Z0 0,11 20 <0,10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 20 <0,30 Z0 <0,30 20
Zink mg/kg TM 140 Z0 53 Z0 24 Z0
TOC Masse-% TM 28 Z2 1,4 Z1 0,15 Z0
Eluat

pH-Wert 77 20 74 Z0 6,5 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 186 20 123 20 21 Z0
Chlorid mg/L 1,1 20 1,0 20 39 20
Sulfat mg/L 32 z721.2 20 20 1,5 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 22 Z0 1,8 20 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 20 <0,30 20 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kupfer Mg/l 1,5 20 22 Z0 <1,0 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 20 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2017P519881 / 1
Neubau Busbetriebshofes

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% |DIN ISO 114652

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S1

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802

Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe LHKW mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN I1SO 103822

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 15936¢

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN ISO 105232

Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888 (C8)°

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D202

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 144032

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Ingenieurburo fur Geotechnik Dipl. - Ing. Rainer J. PINGEL GmbH

-17.17511. B -
Anhang B

Ergebnisse der chemischen Analysen Wasser

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg

Prifbericht Nr.; 2017P519876 / 1
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Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Feldt

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P519876 / 1

Auftraggeber

Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 20.11.2017
Projekt Neubau Busbetriebshofes
Material Asphalt

Kennzeichnung

siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Becher / PE-Dose

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17513080

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
Priufbeginn / -ende 20.11.2017 - 29.11.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.11.2017

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf die genannten Priifgegenstande. Chne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Priifbericht-Nr.: 2017P519876 / 1

Neubau Busbetriebshofes

Auftrag 17513080 17513080 17513080
Probe-Nr. 001 002 003
Material Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung MP Asphalt1 |[MP Asphalt2 |MP Asphalt 3
Probemenge 5xca.300g | 5xca.250g ¥ xca.250-300 ¢
Probeneingang 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 9,64 22,6 5,77
Naphthalin mg/kg 0,89 0,19 0,14
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg 0,23 0,22 0,12
Fluoren mg/kg 0,21 0,12 0,12
Phenanthren mg/kg 1,7 4.9 0,96
Anthracen mg/kg 0,42 0,81 0,25
Fluoranthen mg/kg 1,7 5,0 1,2
Pyren mg/kg 1,5 3,7 0,97
Benz(a)anthracen mg/kg 0,39 1,2 0,23
Chrysen mg/kg 0,60 1,5 0,40
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,40 1,3 0,32
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,30 0,69 0,26
Benzo(a)pyren mg/kg 0,48 1,1 0,26
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,36 0,82 0,24
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20 0,26 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,46 0,78 0,30
1-Methylnaphthalin mg/kg 0,72 0,42 0,11
2-Methylnaphthalin mg/kg 0,34 0,19 <0,10
Eluat

pH-Wert 8,5 8,3 8,1
Leitfahigkeit uS/icm 63 51 67
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
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Prifbericht-Nr.: 2017P519876 / 1

Neubau Busbetriebshofes

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet
Naphthalin 0,10 mg/kg DIN I1SO 182872
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°
Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287¢
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN I1SO 182872
Anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287¢
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287°
Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287¢
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287>
Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287¢
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287~
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN I1SO 182872
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287~
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN 1SO 182872
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287~
Benzo(g,h.i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287¢
1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287¢
2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287¢
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)*

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Ubersichtsplan: A

Plangrundlage digital iibernommen von:

Architekt HIW + Partner
SBGDO01200817102316130.pdf (Lageplan Variante 3) 19.12.2016

Bauvorhaben: Neubau eines Busbetriebshofes

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

Bauherr: Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH, Curlacker Neuer Deich 37, 20129HH
Lage: Osterbrooksweg hinter Hausnummern 32-40, 22869 Schenefeld
Zeichnung Nr.: 17.17511.1.1 Format: DIN A3 _ Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
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Schutzvermerk nach DIN 34 beachten
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Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

Plangrundlage digital iibernommen von:

Architekt HIW + Partner
SBGD01200817102316130.pdf (Lageplan Variante 3) 19.12.2016
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. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten
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. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten
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. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten
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| Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 25 BS 26 BS 26a BS 27 BS 28 BS 28a BS 29 BS 30 BS 31 BS 32 BS 32a
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+25,00 mNN A A(fS,ms, h, g, (23 A A (fS, ms, h, @) +25,00 mNN
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L Schutzvermerk nach DIN 34 beachten
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570 < 5.70 22/ aaes|l U (t fs", vereinzelt  w-1s6% %% Lg(U,st, g, x) 4.60 | N {10 771\ AU, s t.9)
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Ubersichtsplan:
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Bohrsondierung (t= 10,0 m)
BS 39

Rastereinteilung 30 x 30 m

Schichteneinteilung
und LAGA-Zuordnung

Bodenart Probe = Zuordnung gem. MaBgebender
LAGA-Boden Parameter

Auffiillung  MP 17 Z2 [ (PAK, TOC)

Auffillung  MP 21 72 [ (PAK, Benzo(a)pyren, Sulfat)
Asphalt MP Asphalt 1 XA

Asphalt MP Asphalt 2 L]
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Bauvorhaben: Neubau eines Busbetriebshofes

Baubherr: Verkehrsbetriecbe Hamburg-Holstein GmbH, Curlacker Neuer Deich 37, 20129HH
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Probe = Zuordnung gem. MaBgebender
LAGA-Boden Parameter

MP 1 Zz0 [

MP 3 Z2 M (PAK)

MP 4 >72 [ (DKT)

MP 7 >7 2 [ (DK III, TOC)

MP 10 >72 [ (DK III, TOC, PAK)

MP 11 Z1 [ (TOC)

MP 12 Z1 [C1(KW)

MP 15 <20 [T

MP 17 Z?2 [ (PAK, TOC)

MP 19 Z0

MP 20 Z0

MP Asphalt 3 [

Lageplan siche Anlage 1

Bauvorhaben: Neubau eines Busbetriebshofes

Bauherr:

Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH, Curlacker Neuer Deich 37, 20129HH]

Lage:

Osterbrooksweg hinter Hausnummern 32-40, 22869 Schenefeld

Zeichnung Nr.: 17.17511.4.4 Format: DIN B2/A4

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Malfstab: 1:100 Datum: 04.12.17 Ingenieurgesellschaft mbH

= Wiesenhofen2 * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt 4-4 -
Schichteneinteilung LAGA

Anlage 4.4




| Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 25 BS 26 BS 26a BS 27 BS 28 BS 28a BS 29 BS 30 BS 31 BS 32 BS 32a
+24,85 mNN +24,54 mNN +24,54 mNN +24,12 mNN +25,51 mNN +25,51 mNN +24,48 mNN +23,97 mNN +23,02 mNN +22,65 mNN +22,65 mNN
+25,00 mNN A(fS, ms, h, ¢, A (fS, ms, h, g') +25,00 mNN
0.30 Porzellanreste) - NN
A (fS, ms, h, g) 218 = . Asphal
0.80 0.10 A phalt
A (fS, ms, h, ¢' A A(fS, ms, h,g) = Y . A (fS, ms, gs, g, 0.15 A \N—— : :
4k 1.00 ( 9) 1.00 ( 9) o : A (fS, ms, h, g') Ziegel-, A (fS, ms, gs, g, A A (mS, fs, gs, Ziegel-, A A (mS, fs, h, ¢,
: z : e B 260 Plastikreste) Ziegel-, 0.30 Asphaltreste) 100 Wurzelreste)
A : A Q (U, fslBt"! org.', JF A A (U, fS, t', org.') Abrruch bkeeiii.svrr;s-slzi:qz:z::rdschritt Plastlkreste) 0.60 \ QEE’ISS, ftS, gS)zI A : A (U, s, t, g, X', 0.70 A A (fS, ms, h, g') o ot XA Asphalt 0.17 Asphalt
: z : 300 Iegel-, etonreSte) 2.70 A (U fs. t" org w=13,1% : Zleg’elr,es,tg), ’ 2.30 : ZlegelreSte) 1.10 A :) A (U, s, t g, t') jg;g L/O_QO A é A (mS, fs, gs, g, ASphaltreSte) =z A é A (mS, fs, gs, g,
79, L9Ustg) Ziegel-, Plastik-, 4.40 A A (fS, ms, gs', g') . o ! 1,60 A [i AU s, t, g, Bauschuttreste) 4 090 A | ASpha_"“?St‘?)
5. Sondenabri A (mS, f Avialieste) 77! ¢ AU s tgx) | 21 Asphalt, Schiacke- A ga(:)s’csi‘l’l}t:[rgéte)
+20,00 mNN | ondenaporiss, A mS, fs, gs, g', 7N ! T | A Ziegel-, Betonreste, 160 A +20,00 mNN
—— — — 2 — — | A GOK-Oberkande Sonde 4.0m, |~ — u', Ziegelreste) — —— —— — — 7 — | Al Alstq 20 )10 auffaliger Geruch — 2 A (Asphalt, Schlacke-,— —— —
/o GOK Unterkante Sonde 6.0m, 7 200 , - AlUs 1 g, ' 210 Ziegel-, Betonreste)
6.0 77 Abbrucht 5.00 YN Lo US g 2! LU, s, t, g, X) A (mS, fs, gs, U', | Ziegelreste) A (mS, fs, gs', org.", A (S, fs, gs', org."
. < 6.00 . 5.90 - /011 97 S, U, g 6.00 o/0, | g y 95 L g! Zlegeh’este, PIaSt|k, | SChWaCh auffalhger h ’ h y ﬁ, g
- ) N 5/01 o | A A schwach auffalliger
6.02 Abbruch wg. Hindernis 6.50 7 g el < 590 <7 g Holz, Schlacke, | 250 \_Geruch) Y Geruch)
[ v v ! sz Y mS.fs. gs. O v auffalliger Geruch) 5.40 | - 3 250 | 3
750 & S Y Kernverlust 7! 875 < 19 95, g 570 & < Y A(gS, g, ms, Schlacke-, Y A(gS, g, ms, Schlacke-,
v : g 95 g, ms, sro (7] 7.50 g < o U Plastik-, Abfallreste, ¥ Plastik-, Abfallreste,
g mS, s, gs, g Y Kernverlust v. 9l Y msS. fs gs. g Y g 5.00 stark auffalliger Geruch) o0 X stark auffalliger Geruch)
g v, 84'90m ! ! . 8 ’ ’ ’ § é o 4" - S o 41 '
g g 8.30 77! Lg (U, s, t, @) 850 1 i — 5 g A(mS,fs, gs', org., A (U, s, t", g, Abfallreste, Al AU st g,
15.00 M g > | 1°'°:ein T — 9.00 1S, 98, ' 8.70 v ¥ Abfall-, Schlackereste, stark auffalliger Geruch) T Abfall-, Plastikreste) 1500 M
— T — 100 ¥ — — 20 S — — | A?|l A?2(U,5tg) — — ssosr oo 7] LeUstex) Y U  stark auffalliger Geruch) ~ Abbruch bei 6.7m = g (U5t g :
10.00 | T(u,fs) : 10.00 - 1Y mS,fs,gs, g o mS,fs, gs,.u, < kein Bohrfortschritt mehr 2 2 g ( 7> s, 1,9,
10.00 , ¥ auffalliger Geruch g 77 vereinzelt wssh.
10.30 A g 8.90 | S-Lagen)
11.00 77 : Lg (U’ s, 9, X) 10.00 5 2 2 :
Bohrloch zugefallen bei 3,67m o g U (fs, t, 2/0/ =
109 |%s..|) auffalliger Geruch) Ul Lg (U;s 1", @)
o/ 0
Kernverlust 11.30 11.30 /0.1
12.00 . S, ms,
nach Bohrende kein Wsst. messbar 12.00 V] vereinzelt U-Bander
10,00 mNN Borloch zugefallen bei 3.01m - +10,00 m’\ﬂ
Schichteneinteilung
und LAGA-Zuordnung
Legende Bodenart Probe = Zuordnung gem.  MaBgebender
| . ) LAGA-Boden Parameter
, steif 791 Geschiebelehm (Lg)
| < _ _ Auffiillung  MP 1 Z0 [
,< weich - steif A Auffiillung (A) Auffillung ~ MP 2 Z2 [1(PAK) Lageplan siehe Anlage 1
weich — Auffiillung ~ MP 6 >72 [T (DKI) . .
S (Al . Grobsand (gS) Auffillung ~ MP 10 >72 [ (DK 111, TOC, PAK) Bauvorhaben: Neubau eines Busbetriebshofes
v . gew. Sand MP 12 Z1 [_1(KW) Bauherr: Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH, Curlacker Neuer Deich 37, 20129HH]
Mittelsand (mS) Lg/Mg MP 13 Z 1.2 0 (pH-Wert, Cyanid) Lage: Osterbrooksweg hinter Hausnummern 32-40, 22869 Schenefeld
Auffuill MP 16 Z2 [ (PAK, TOC > ™ - "
Feinsand (fS) Legende Grundwasser P ( ) Zeichnung Nr.: 17.17511.4.5 Format: DIN C1/A4 Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
245 < Auffiillung — MP 17 Z2 EEEE (PAK, TOC) Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
=1 Schiuff (U) Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Auffiillung  MP 18 22 [ (PAK) Malfstab: 1:100 Datum: 04.12.17 wi lllrlgfenigurgfsellzsggggt II?XIIE/IBURG
e M 1esennoien
245 7 Grindwasser angebohrt gew.Sand  MP 19 Z0 e Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
—= Auffiillung ~ MP 20 Z0 _
- Ton (T) e Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen Auffiillung MP 21 Z?2 [ (PAK, Benzo(a)pyren, Sulfat) Darstellung.. . .
(jeweils in m unter Ansatzpunkt) Asphalt MP Asphalt 1 KX Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt 5-5 -
Asphalt MP Asphalt 2 V7774 Schichteneinteilung LAGA Anlage 45




L Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 33 BS 34 BS 35 BS 35a BS 35b BS 35c BS 36 BS 37 BS 38 BS 39 BS 39a BS 39b BS 40
+24,67 mNN +24,38 mNN +24,29 mNN +24,29 mNN +24,29 mNN +24,29 mNN +26,83 mNN +24,19 mNN +23,80 mNN +22,97 mNN +22,97 mNN +22,97 mNN +22,81 mNN
A (fS, ms, h, g")
0.30
+25,00 mNN o +25,00 mNN_
A (fS, ms, gs, g,
A (fS, ms, h, g') 026 Y 005<7 o o o Glas-, Ziegelreste)
0.70 7 1] ' " fo ' A
2 o) ﬁ/ .é A (fS, ms, h, g 070 -<<< A (U, fs, t", org.) 0.70 A <<< A (U, fs, t', org.) 0.70 A <<< A (U, fs, t", org.) 0.70 A {&{ A (U, fs, t', org.) 017 A :S(F::;'tfs 0 g Asphalt
| - ) ) ] ) 0.17 —
z z | 120 ~ A A (mS, fs, gs', @', u") A A (mS, fs, d', g', u") A A (mS, fs, gs', g', u") A A (mS, fs, gs', @', U') 3.80 A o0 A Asphaltreste) 0.70 A A (mS, fs, gs, 9) — Asphalt
! 1.50 1.50 1.50 1.50 4.10 AL(fS;ms;gs, U) 227 e fo ]\ “<— , A A (gS, g, ms', Ziegel- 015 Asphalt 015 Asphalt 015 spha Asphalt
/0, : Lg (U, S, t, g') A (fS ms SI ' o/ 0! 1.20 %/ | A (mS, fS, gS, g) g .’ gl ’ g ’ A —A (mS fS S A —A (mS fs s A mS fS gS g 0.15 A ™ ,
o/o/, e Vo C o C o »MS, @S, g, o/ ! Plastikreste, schwach . 18, 88, G, 18, @8, g, (mS, fs, gs, g, A(mS, gs, fs, @',
77! A A (mS, gs, g\, fs', A A (fS, ms, gs', g', u') A A (fS, ms, gs', g\, U') A A (fS, ms, gs', g/, u', Plastik-, Glas-, I 77 1.40 auffalliger Geruch) 120 i Asphaltreste) 1.20 A Asphaltreste) 1.20 A Asphaltreste) 0.70 A |\_Asphaltreste)
", u" u', Ziegelreste 7 140 4 Wi ' i - : i A i A (mS, fs, gs', g" - S -
370 /2! h", u") o o te g ) 3.20 ' Alureste) o2 /6! Lo (U.5.1. g) A A (gS, g, ms', schwach A (mS, fs, gs', g", 1.40 N A (mS, fs, gls,.g ) 140 | AEU i 9 g") oo ' AU, t, g, Ziegelreste)
o/ o . o 50 . . . o ' Abbruch bei 3.2m °/0/, %/ y S, L auffalliger Geruch) 140 A Stauwasser ab 1.3m) ‘|> A (U, s, t, g, Ziegelreste, A ‘|> S L g,
| A gS, g, ms', Z|ege|_, Abbruch bei 3.5m wg. Bohrhindernis A A (gS, g, ms', Z|ege|_, kein Grundwasser messbar o011 | 3.40 - . . . WeICh 23_25m)
+20,00 mNN o/, L (U t ') \._ __4.20_ . Bauschutt-- Schlacke keine Proben, kein Grundwasser messbar Bauschutt-. Schlacke ‘il Lg (U .t g') /0, I _ 2 4] L 280 A A (U, s, t',g ) 270 weich 22-24m) 2.80 o A ( S Sehlacke. — — +20,00 mNN
/01 g S, L, g A (U, fs, t', org.', - ' = = ! ) = 4 y 9y L 4.50 o/, % /01! A (gS, g, ms', A (gS g Schlacke- é go, g, org., ochlacke-, ,
2 2 : Plastikreste, schwach 460 Plastik-, Abfallreste) 410 / Plastik-, Abfallreste) L o/ o/ g (U, s, t", g") Schlacke-, Ziegelreste, A Bauschutt-, Glas-, g Bauschutt-, Glas-, A (mS, gs', org,,
| sutligerGaruch) o6 e 2 7 7 sk aliger Gens) Pretiroso s ALY Pastiese st | | Bausehutt Schiacke.
A (U, t,fs' 77 o/ Lg(U.s t.g) a0 YA Abbruch bei 3.1m auffilliger Geruch) 4.00 < g auffalliger Geruch, y Clas-, Plastik-
» LIS, 2/ . : : : ' i Y allreste
22 v ( el 3 ' o/ 6.20 gS, g, ms kein Bohrfortschritt mehr 219 , , ¥ s00 Y vereinzelt Kernverlust) Y Abfallreste,
- v 7.10 vereinzelt S-Bander) 9.50 An 6.90 A : Abbruch be'fé:nmv'v';‘;!‘ef‘:;:‘;zzh”“mehr 535 /= O ¥ stark aufflliger Geruch)
7.50 < N /0, V] U
= é S T (U fS S-La e Lg (U, S’ t'a gla WSSh- 69/9) : /0, é 6.20 é
0 mS, gs, g s o) g S-Lage v. 9.8-10.0m) Al o/ NG g A (S, ms, gs', U : Y
N/ 840 — . nach Bohrende kein Wsst. messbar ’53'5:) : Mg (U, S, ta g, t') Y Lg (U’ S, t’g ! verienzelt A | Abfal,lrest’e St,arl,< v/
v/ gS g ms'. u" Bohloch zugefallen bei 1.38m 's;) 4;) | /9 wssh. S-Bander) vl L ’ v/
+15.00 mNN g 9.10 X7 910 9 TS N %Al 5/ Y auffalliger Geruch) A |¥ A(mMS,Ts gs,u, +15.00 mNN
—_— T — Y — —_— [ — o — — = : — —_— Y — — v Ziegel-, Plastik-, — =— —
000 Y o :§ Mg (U,s. t". g) 22 mgu,s g s 77 o U Abfalireste)
10.00I & /9 . ’ ’ ’ 6969 | Mg (U, S, t, g, t', 8.90 g 8.70 \\J[
kein Wasser messbar 10.00 |_vereinzelt S-Bander) Y A g A (U, s, t', g', vereinzelt
kein Wasser messt.)ar é _ S-Lagen, schwach
Bohrloch zugefallen bei 3.71m é gS, g, ms", 070 < auffélliger Geruch)
o vereinzelt U-Bander, R
o auffalliger Geruch . mS, fs, gs, u, schwach
o auffalliger Geruch
12.00 b 12.00
. . . nach Bohrende kein Wsst. messbar
+1 0700 mNN . Schlchtenelntellung . Bohrloch zugefallen bei 3.37m +1 0,00 mMNN
und LAGA-Zuordnung
Bodenart Probe = Zuordnung gem. MaBgebender
LAGA-Boden Parameter
Legende Auffillung  MP 1 Z0 [
Auffiilllung  MP 2 22 [1(PAK)
: steif % Geschiebemergel (Mg) Auffillung ~ MP 5 >72 [1(Gef. Abfall, PAK, BTEX) Lageplan siehe Anlage 1
| . _ Auffilllung  MP9 >7Z2 [ (DKIIL TOC)
i weich - steif %9  Geschiebelehm (Lg) gew. Sand  MP 12 Z1 [ (KW) Bauvorhaben: Neubau eines Busbetriebshofes
< weich AUt A gew. Lg/Mg  MP 13 Z 1.2 1 (pH-Wert, Cyanid) Bauherr: Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH, Curlacker Neuer Deich 37, 20129HH]
all
<<< breiig - weich A ufftllung (A) gew. .Lg/Mg MP 14 20 Lage: Osterbrooksweg hinter Hausnummern 32-40, 22869 Schenefeld
o Legende Grundwasser Auffullung - MP 16 Z2 (PAK, TOC) i . . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
e 245 . . . pl-Ing. .
Mittelsand (mS) Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Auffiillung  MP 18 72 [ (PAK) MaBstab: 1:100 Datum: 04.12.17 . Ir}genleurgssellschaft mbH
245 gew. Sand MP 19 Z0 [ Anderung: erle's%lil(? f%%327225 * 13235902)/\%%[5']8%(9}
— Grundwasser angebohrt o MP 20 70 g el.:(040) ax.:(040)
—— uffiillung -
= Ton (T) 245 W Ryhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen Auffillung ~ MP 21 Z2 [ (PAK, Benzo(a)pyren, Sulfat) Darstellung.. ) .
(jeweils in m unter Ansatzpunkt) Asphalt MP Asphalt 1 XX Ergebnlsse der Untergrundaufschlusse - SChnltt 6-6 -
Asphalt MP Asphalt 2 (2] Schichteneinteilung LAGA Anlage 4.6




. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 41 BS 42 BS 43 BS 44 BS 45 BS 46 BS 47 BS 48
+24,92 mNN +24,67 mNN +24,29 mNN +24,11 mNN +24,08 mNN +23,78 mNN +23,20 mNN +23,11 mNN
+25,00 mNN +25,00 mNN
A (fS, ms, h, @) -3 : .
0.80 0507 v A(fS, ms', h,g) v
0.70 v _ 0407 (50 Y A(fS, ms, h, g , ,
77 o | A ]l AU st g, Aureste) ooy -5 Q- (fs’|ms’ "o i 020 Asphalt
| ' v iegel-, :
2/0/ A A (fS, ms, h, @', v Plast A A (mS, fs, gs, g, A A (mS, fs, gs, g, Asphalt Asphalt
: . N ' ' astikreste) : _ 0.39 011 A spha
z z | . A [X Ziegelsplitter) ¥ A(mS, th I%s,org.l, t 1.60 o Z Z \ Ziegel-,Asphaltreste) 1 A Ziegelreste) ﬁ A (mS, fs, gs, g, Asphalt-, ; “AmS, fs, gs, g,
il ' 240 /0.0 NCALs, t, 0) A Y ;:Leépiirwzrnriwer ust- A A (mS,fs;gs, g, u") 241\ A(fS, ms,gs, g, u) ozl 060 Bauschuttreste) 0.40 Asphaltreste)
‘ol LgU, st g) : Y nig 2.70 20 | DA 2/ 130 A A (mS, fs, gs', g') 0.60 A A (mS, fs, gs')
/o Y Probenmaterial) ol %/ oo ~ - TA(mS, fs, gs, g, Ziegel-, o0 21 \_A(fS, ms, gs' g)
°/0/ 390 v 7N o/0/ - 727" Lo(U,s, t,g) Betonreste, stark -
| gS, g, ms —_ 5/ Lg (U, s, t, @) 2/0/) » S onreste, 2/ A (fS, ms, u', schwach
+20,00 mNN g | — sl — — oo 77 i 22! 200 auffalliger Geruch) o TVo/A\ aufialliger Geruch) +20,00 mNN
570 < 570 2/ aae|l U (L fs", vereinzelt  w=156% 7 Lg (U, s, t, g, x) A8 9l z z ! A 240 2 2 AU st g)
SR 5.70 **|1  S-Lagen bei 5.4-5.5m 771! 8N 480 7 A! A (mS, fs, org., 420 L Lg(U, st @)
_ N == °/C /0 I '
641 ¥ ¢ U I Cvont [ und 5.8-5.9m) /o) 5.65 T o/ A Abfall_reste. 4.60 2);’9 L9 (U,s, t.g)
< 702 3 - - — \l\j 642 /0| /0 : /% Lg (U, st gl) 5.50 (PlaStlk - !T_lllesen) A4S :
o ' _ ] Y g ‘ | S o/ 721y Lg (U, st g) o/0 6.00 stark auffalliger Geruch) o
Y @S, g, ms', vereinzelt N Y gS,g,ms o/ 2/0 S AN
¥ U-Bander bei 7.0m 4 g mS, gs,g, S-Band v oY oA, /o 6.0 7 4 . z)z) |
v 2L N7 Y v.59-6.1m 7.90 vt 2 i Lg(U, s, t g, Xx) 2/0! '%'SZ, | S 41!
Y g 640 oo it Z"Z" | Z"Z" ' Mg (U,s,t, g, x)
S v 820547 8,70 o/oA! 445 | , 845!
+1500mNN_ o o v o g o _ Kernverlust £S ms. gS- O I &)1 MaU.st g x) - A (¢S, g, Abfall-, 809 45! +15,00 MNN
' 10.00 > ’8 4 8% 9 Y S me B4 [ Schlacke-/Metall-, 454 :
10.00 V- 6.4-0.om w000 || - é ’ w= 12,3% VY : A Glasreste, vereinzelt A4
10.00 1! Kernyérlust, stark 9.40 Ik _
kein Wasser messbar auffélliger Geruch) 10.00 /0 a Lg (U, s, tu’ g-)
11.30
mS, fs, gs, g', U’
Schichteneinteilung
d LAGA-Zuord 14.00
= HOLCHHnE nach Bohrende kein Wsst. messbar
Legende Bodenart Probe  Zuordnung gem. MaBgebender Bohrloch zugefallen bei 3.73m
LAGA-Boden Parameter
: steif % Geschiebemergel (Mg) Auffiillung  MP 1 Z0 [
:a weich - steif 77 _ Auffiillung ~ MP 2 72 [CJ(PAK) Lageplan siche Anlage 1
Geschiebelehm (Lg) Auffillung  MP 5 >72 [ (Gef. Abfall, PAK, BTEX) , ,
< weich . Bauvorhaben: Neubau eines Busbetriebshofes
. Auffiillung  MP9 >72 [ (DKILTOC) : . _
g nai A Auffillung (A) gew. Sand MP 12 Z1 T KW) Baubherr: Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH, Curlacker Neuer Deich 37, 20129HH]
N Grobsand (gS) gew. LgMg  MP 13 Z 1.2 0 (pH-Wert, Cyanid) Lage: Osterbrooksweg hinter Hausnummern 32-40, 22869 Schenefeld
gew. LgMg  MP 14 20 C Zeichnung Nr.: 17.17511.4.7 Format: DIN B2/A4 Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Mittelsand (mS) Legende Grundwasser Auffilllung ~ MP 17 Z2 [ (PAK, TOC) Mabst b~g 100 Datam: 041217 Dipl.-Ing. RAINEZ]% g PINGEL
= Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Auffillung MP 18 22 [T (PAK) = v ' ekl — Wiesenlll%gfgglgurgsse 28(2:329 II}IlR%I/IBURG
o Feinsand (fS) 945 gew. Sand MP 19 Z0 Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
&322 Grundwasser angebohrt
— 9 Auffillung  MP 20 Z0 [ Darstellung:
sy, Schluff (U) 3’454 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen Auffillung  MP 21 Z 2 [ (PAK, Benzo(a)pyren, Sulfat) Ergebnisse der Untergrundaufschlﬁsse _ SChnitt 7.7 -
(jeweils in m unter Ansatzpunkt) Asphalt MP Asphalt 1 RS . . .
Asphalt MP Asphalt 2 7] SChIChtenelntellung LAGA Anlage 4.7




