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Veranlassung und Aufgabenstellung

Veranlassung und Aufgabenstellung

Fur den Bebauungsplan Nr. 90 der Stadt Schenefeld soll ein Kon-
zept zur Niederschlagsentwéasserung erstellt werden. Mit den hier-
fur notwendigen Ausarbeitungen hat die Stadt Schenefeld das In-
genieurbiro d+p dadnekamp und partner aus Halstenbek beauftragt.

Fur die Erstellung des Niederschlagsentwasserungskonzepts muss
zunachst eine mogliche Versickerung des Oberflachenwassers
analysiert werden. Dabei sind die Teileinzugsbereiche sowie die er-
warteten Niederschlagsmengen zu bestimmen. Zudem ist ein was-
serrechtlicher Nachweis gemafld den Vorgaben des Landesamtes

fur Umwelt Schleswig-Holstein (A-RW 1) zu erbringen.

Fur den Bebauungsplan sollen textliche Festsetzungen erarbeitet
werden, wobei erganzende Daten aus der Bohrpunktkarte der Bun-
desanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe genutzt werden
kénnen. Zudem sind die Starkregengefahrenkarte Schleswig-Hol-
steins sowie die 2024 erstellte Bewertung zur Uberflutungsgefahr-

dung fur Schenefeld in die Planung einzubeziehen.

Das Entwasserungskonzept basiert auf dem aktuellen Vorentwurf

des Bebauungsplans.

SCH25001/12/SCH12001 1
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Grundlagen

Grundlagen

Die Untersuchung wird auf Grundlage der folgenden vorliegenden

Unterlagen durchgeftihrt:

e Vorentwurf zum B-Plan 90, der Stadt Schenefeld

e Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 90, der Stadt Schene-
feld, vom 08.10.2024

e Stellungnahme des Fachdienstes Umwelt zum B-Plan Nr.
90, vom 19.11.2024

¢ Baugrundbeurteilung, B-Plan Nr.90, vom 20.03.2025, Eick-
hoff und Partner mbB
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Bestehende Verhéltnisse

Bestehende Verhéaltnisse

Lage

d+pm

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 90 liegt im stidwest-

lichen Teil Ortskerns der Stadt Schenefeld.

%, } P Schenefeld

Abbildung 1: Lage des Bebauungsplangebietes Nr. 90

Die GrofRe des Geltungsbereiches betragt ca. 0,71 ha. Die Flache

wird im Norden durch angrenzende Wohnbebauung und im Stiden

durch die Nebenflachen der Hauptstral3e begrenzt. Im Osten grenzt

das Bebauungsplangebiet Nr. 90 ebenfalls an Wohnbebauung an.

Westlich des Plangebietes befindet sich der Doktorstieg als Bauli-

che Abgrenzung.

Wasserschutzgebiet

Das Planungsgebiets, welches im Zuge dieser Malinahme betrach-

tet wird, liegt innerhalb des Wasserschutzgebietes Halstenbek. Es

befindet sich innerhalb des Wasserschutzgebietes in der Zone Il —

Weiteres Schutzgebiet.
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Bestehende Verhaltnisse

Anlage 1

Wasserschutzgebiet:Halstenbek

Busechnit sus don Gronzen des Wasserschutzgebietes:
Topographischen Kerten M. 12 25,000 @81 Zonel
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Abbildung 2: Planungsgebiet innerhalb WSG
Abbildung 2 (Anm. d. Stadt Schenefeld)
In der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ist

die Lage des Planungsgebietes innerhalb des Wasserschutzgebie-
tes Halstenbek dargestellt. Die nach der Landesverordnung Uber
die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fir die Wassergewin-
nungsanlagen der Gemeindewerke Halstenbek (Wasserschutzge-
bietsverordnung Halstenbek) vom 27. Januar 2010 geltenden Vor-
gaben nach § 4 Schutz der Zone Il fir genehmigungspflichtige oder
verbotene Aktivitaten sind zu beachten.
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Baugrunduntersuchung

Baugrunduntersuchung

In Abstimmung mit der Stadt Schenefeld wurden die Bohrstellen fiir
die Erkundungsbohrungen festgelegt. Diese sind in der folgenden
Abbildung dargestellt.
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Abbildung 3: Bohrpunkte fur B-Plan 90

Am 28.02.2025 wurden drei Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe
von 6,0 m unter Gelande durchgefiihrt. Wahrend der Bohrungen
wurden sowohl die Bodenschichtung als auch die Wasserstande
dokumentiert.
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Baugrunduntersuchung

Bodenschichtanalysen

Die Untersuchung ergab, dass sich im obersten Bereich (ca. 0,7 bis
1,0 m unter Gelande) Auffullungen aus Sanden, humosen Sanden
und Oberboden befinden — teils mit anthropogenen Beimengungen
wie Ziegelbruch. Darunter lagern gewachsene Sande, die bis zu ei-
ner Tiefe von ca. 6,0 m reichen. In den oberen ca. 3 m unter Ge-
l&nde treten teilweise Geschiebelehmstreifen auf, die als kritische
Schichten im Kontext der Versickerung bewertet werden.
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Abbildung 4: Bodenprofile Bohrkern 1 und Bohrkern 2

Kornverteilungs- und Permeabilitatsuntersuchungen

An drei reprasentativen Sandproben (aus BS 1, BS 2 und BS 3)
wurde die Kornzusammensetzung ermittelt. Die berechneten
Durchlassigkeitsbeiwerte (ermittelt nach dem ,Beyer-Verfahren)
liegen zwischen 7,1-107° und 3,0-107* m/s, was eine Einordnung in
den versickerungstechnisch relevanten Bereich gemall DWA-A
138-1 (1-107® bis 1-107% m/s) ermdoglicht.

Erfasste Wasserstéande

Wahrend und nach den Bohrungen wurden die echten Grundwas-
serstande gemessen. Dabei ergaben sich Werte, die im Mittel bei
etwa 3,1 m unter Geldnde (ca. NN + 15,5 m) liegen. Erganzend
dazu wurden historische Daten einer nahegelegenen Messstelle
herangezogen, aus denen Schwankungen zwischen NN + 14,7 m

und NN + 17,1 m abgeleitet werden konnten. Nach Angaben der

SCH25001/12/SCH12001 6
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Baugrunduntersuchung

Hydrologischen Karte von Schleswig- Holstein, Blatt Pinneberg,
liegt der Grundwasserstand im Bereich des B-Plans bei ca. NN
+15,0 m. Das vollstandige Baugrundgutachten liegt dem Erlaute-
rungsbericht bei.

Versickerungsfahigkeit vor Ort

Die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit basiert auf den ermittel-
ten Wasserstanden und den gemessenen Durchlassigkeitsbeiwer-
ten der gewachsenen Sande.

Empfohlene Annahmen

Fir das Versickerungskonzept wird ein mittlerer hdchster Grund-
wasserstand (MHGW) von NN + 16,8 m angenommen. Um den er-
forderlichen Mindestabstand von ca. 1,0 m zwischen dem Sicker-
raum (Unterkante der Versickerungsanlage) und dem MHGW zu
gewahrleisten, durfen die Unterkanten der Versickerungsanlagen
nicht tiefer als NN + 17,8 m liegen.

Geeignete Versickerungssysteme

Aufgrund der genannten Hohenlage der Baugrundaufnahmen kon-
nen nur oberflichennahe Versickerungssysteme (wie Sickermul-
den, Rohr- oder Kastenrigolen) eingesetzt werden. Besonders bei
auf Verkehrsflachen abflieRendem Niederschlagswasser wird von
der Einleitung in unterirdische Anlagen abgeraten, um eine maogli-
che Kontamination zu vermeiden. Die Anliegerstral3e ist als Privat-
stralRe der Belastung nach nicht als vollbelastete Verkehrsflache

einzustufen.

Korrekturfaktoren und Infiltrationsrate

Auf Basis der durchgefiihrten Kornverteilungen und Sieblinienaus-
wertungen wird ein Korrekturfaktor (fi) zur Bestimmung der bemes-
sungsrelevanten Infiltrationsrate herangezogen. Die errechneten
Durchlassigkeitsbeiwerte multipliziert mit diesem Faktor ergeben In-
filtrationsraten, die fur die Versickerung ausreichen. Nach dem Ar-
beitsblatt DWA-A 138-1 ist dabei in Abh&angigkeit der Probenbestim-

mungsmethode ein anzuwendender Korrekturfaktor f,, zu ermitteln.

SCH25001/12/SCH12001 7



4.3

5.1

ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+p m

Wasserwirtschaftliches Konzept

Dieser Betragt im fur das hier verwendete Laborverfahren mit unge-
storten Proben 0,1.

Da zusatzlich eine Abschétzung anhand der Bodenansprache
durchgefuhrt wurde und diese weitgehend mit der Sieblinienaus-
wertung ubereinstimmt, wurde Korrekturfaktor fx von 0,2 durch den

Baugrundgutachter ebenfalls als ausreichend eingeschétzt.

Ergebnisse

Die Untersuchung zeigt, dass in den gewachsenen Sanden — abge-
sehen von den in oberflachennahen Bereichen vorhandenen Ge-
schiebelehmstreifen — grundsatzlich eine ausreichende Versicke-
rungsfahigkeit besteht. Um den Vorgaben (z. B. einem Mindestab-
stand von 1,0 m zum MHGW) zu gentigen, wird empfohlen, nur
oberflachennahe Versickerungssysteme zu verwenden und Kkriti-
sche Schichten gegebenenfalls durch durchlassigeres Material zu
ersetzen. Dies gewahrleistet, dass das anfallende Niederschlags-
wasser effektiv und umweltvertréglich versickert. Eine Versickerung
ist grundsétzlich bei der Unteren Wasserbehorde des Kreises Pin-

neberg zu beantragen.

Wasserwirtschaftliches Konzept

Analyse der Teileinzugsbereiche und Abschatzung
der zu erwartenden Niederschlagsmengen

Aufgrund der geringen GréRRe des Untersuchungsgebiets wurden
die Teilentwasserungsgebiete entsprechend den jeweiligen Grund-
stiicksgrenzen festgelegt. Der entsprechende Lageplan ist in den
Anlagen A16-B0O1-LP-DWA beigefuigt. Ein Ausschnitt zeigt die Ab-
bildung 3.

Zur Ermittlung der potenziellen Niederschlagsmengen wurde zu-
nachst die nach dem Bebauungsplan-Entwurf zulassige maximale
Bebauung der Grundstticke berticksichtigt. Diese wurde durch die

Grundflachenzahl (GRZ) fir die einzelnen Teilbereiche festgelegt.

SCH25001/12/SCH12001 8
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Wasserwirtschaftliches Konzept

Die GRZ gibt an, wie viel Flache eines Grundstlicks Uberbaut wer-
den darf.
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Abbildung 5: Ausschnitt DWA-Lageplan

Dabei gibt es zwei Sonderregelungen: GRZ | und GRZ Il.

o GRZ I bezieht sich ausschlieBlich auf die Gebaudegrundfla-
che, also die Flache, die durch das Hauptgeb&ude einge-
nommen wird.

e GRZ Il erméglicht eine Uberschreitung der GRZ | durch be-
stimmte Nebenanlagen wie Garagen, Carports, gepflasterte
Terrassen oder Zufahrten. Diese zusétzliche Uberbauung ist
jedoch auf einen festgelegten Prozentsatz begrenzt, der in
der Regel 50 % der GRZ | betragt.

Dadurch wird eine flexiblere Flachennutzung ermdglicht, ohne die
zulassige Bebauung eines Grundstiicks Ubermafig zu erhdhen.
Damit ergeben sich fur das Entwasserung Konzept drei unter-

SCH25001/12/SCH12001 9
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Wasserwirtschaftliches Konzept

schiedliche Flachenzuordnungen. Fir die GRZ 1 wird die Grundfla-
chenzahl (GRZ) als eine wasserundurchlassige Flache in Form ei-
nes Schragdaches angenommen, da dieser Bereich vollstdndig mit
Gebauden uberbaut werden kann.

Zusatzlich werden die bebauten Nebenflachen (GRZ Il), wie bei-
spielsweise Auffahrten, berlcksichtigt. Diese werden in Hohe von
50 % der GRZ angesetzt und werden als teildurchlassige bzw.
schwach ableitende Flachen eingestuft. Hierzu zahlen Verkehrsfla-
chen wie Stral3en, Platze, Zufahrten und Wege.

Die verbleibenden Flachen in den Teilgebieten werden als durch-
lassige Flachen angesetzt, die keinen oder nur einen geringen Was-
serabfluss aufweisen. Dazu gehoren Parkanlagen, Rasenflachen

und Garten.

Tabelle 1: Abflusswirksame Flachen je Teilgebiet

Teilgebiet Ziegel Betonsteinpflaster | flaches Gelande
¥Ym 0,90-1,00 ¥m 0,90-1,00 ¥Ym 0,10-0,20

TF WA1 214,55 m? 107,00 m? 291,00 m?
TF WA2 379,00 m? 189,00 m? 379,50 m?
TF WA3 721,00 m? 360,00 m? 721,00 m?
TFMI1 885,00 m? 442,00 m? 887,60 m?
TF MI2 162,50 m? 80,00 m? 163,00 m?
TF Al - - 551,00 m?
TF A2 - 534,00 m? -

Die entsprechenden Teilflachen mit ihren dazugehdrigen Abfluss-
beiwerte sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Aus dem Produkt der
Flache mit dem Abflussbeiwert ergeben sich die folgenden resultie-

renden Abflussbeiwerte fir die einzelnen Teilgebiete.

Tabelle 2: Abflussbeiwerte je Teilgebiet

Teilgebiet Abflussbeiwert
C

TF WAL 0,49

TF WA2 0,54

TF WA3 0,54

TF MI1 0,54

SCH25001/12/SCH12001 10




5.2

ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+p m

Wasserwirtschaftliches Konzept

TF MI2 0,54
TF Al 0,1
TF A2 0,7

Empfehlung fur Planung der Entwasserungsanlagen

Fur Bebauungsplan 90 ist die Versickerung des anfallenden Nieder-
schlagswassers in den Untergrund der Ableitung des Oberflachen-
wassers vorzuziehen. Aufgrund der anstehenden sandigen Boden
mit hohen Durchlassigkeitsbeiwerten von ki > 1*10* m/s ist das Be-
bauungsplangebiet fir eine Versickerung des Niederschlagswas-
sers in den Untergrund geeignet.

Probeberechnungen gemall DWA A138 haben ergeben, dass die
vorhandenen Rasenflachen fur eine Flachenversickerung nicht aus-

reichen.

Durch die gezielte Ableitung des Niederschlagswassers in flach an-
gelegte, begrinte Mulden kann das Wasser dort zwischengespei-
chert, gefiltert und anschlieBend in den Boden infiltriert werden.
Dies tragt zur Grundwasserneubildung bei und reduziert gleichzeitig
die Belastung der kommunalen Kanalisation, da weniger Regen-
wasser in das Kanalsystem eingeleitet wird. Besonders in Allgemei-
nen Wohngebieten (WA) und Mischgebieten (M) bietet dieses Sys-
tem eine nachhaltige Lésung, da ausreichend Flachen fir Mulden

vorhanden sind und die Versiegelung vergleichsweise gering ist.

Neben der 6kologischen Effizienz sorgt die Muldenentwasserung
auch fur eine optische Aufwertung des Stadtbilds. Begriinte Mulden
verbessern das Mikroklima durch Verdunstungskihlung und kon-
nen gestalterisch in Freiflachen integriert werden. Dariiber hinaus
entfallen hohe Investitions- und Betriebskosten fir aufwendige
Rohrleitungssysteme oder zentrale Riickhaltebecken, was das Sys-

tem wirtschaftlich besonders attraktiv macht.

SCH25001/12/SCH12001 11
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Da die Anliegerstral3e eine stark versiegelte Flache ohne Grinfla-
chen darstellt, kann fur die Entwésserung der Fahrbahn eine Rigo-
lenversickerung vorgesehen werden. Eine Rigole ist ein unterirdi-
sches, mit Kies oder Kunststoffmodulen gefiilltes Speichersystem,
das das Regenwasser aufnimmt, zwischenspeichert und verzégert
in den Boden abgibt. Die Stral3e entwassert Uber Ablaufe oder Mul-
den in die Rigole, wodurch plétzliche Wassermengen zurtickgehal-
ten und kontrolliert abgefiihrt werden. Dies verhindert nicht nur eine
Uberlastung der Kanalisation, sondern schiitzt auch vor Erosion

und moglichen Uberschwemmungen in angrenzenden Bereichen.

Tabelle 3: DWA-M 153 Flachenbelastung nach Herkunftsflache

Belastung aus der Fldche

Flachen-

verschmutzung Beispiele Typ Punkte
Griundacher, Garten, Wiesen und Kulturland mit méglichem
; N F1 5
Regenabfluss in das Entwasserungssystem
Dachflachen" und Terrassenflachen in Wohn- und F2 8

vergleichbaren Gewerbegebieten

Rad- und Gehwege aufierhalb des Spritz- und Sprithfahnenbe-
gering reichs von Strallen (Abstand Uber 3 m)

Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeug-
wechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten F3 12

wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in
Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten,
z. B. Wohnstrallen

Bei der Rigolenversickerung wird das Niederschlagswasser in un-
terirdische, mit Kies gefullte Speicherschichten geleitet, wo es lang-
sam in den Boden einsickern kann. Durch die geringe Verkehrsbe-
lastung (siehe Tabelle 3) von unter 300 Kfz/24h sind die Risiken der
Schadstoffeintrage, wie sie in starker befahrenen Strafl3en auftreten
kénnten, minimal. Zudem bietet die Rigole eine ausreichende Filte-
rung, sodass nur gering belastetes Wasser in das Grundwasser ge-
langt. Insgesamt ist die Rigolenversickerung in diesem Fall eine
nachhaltige Lésung, die die Grundwasserneubildung fordert und

gleichzeitig die Kanalisation entlastet.

Die Kombination aus Mulden- und Rigolenversickerung gewahrleis-
tet eine effiziente, nachhaltige und wirtschaftliche Regenwasserbe-
wirtschaftung, die dem naturlichen Wasserhaushalt am nachsten

kommt. Wahrend in den bebauten Bereichen eine flachenhafte Ver-

SCH25001/12/SCH12001 12
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Wasserwirtschaftliches Konzept

sickerung Uber Mulden erfolgt, ibernimmt die Rigole in der Anlie-
gerstral3e die Aufnahme und langsame Ableitung des Wassers.
Dadurch entsteht ein funktionales und umweltfreundliches Entwas-
serungssystem, das den Anforderungen eines modernen Regen-

wassermanagements entspricht.

Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser - Teil 1: Mengenbewirtschaftung (A-RW
1)

Entsprechend der ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser in Schleswig-Holstein Teil 1: Mengenbewirtschaf-
tung (A-RW 1)" sind die Auswirkungen auf das Grundwasser durch
Versickerungsanlagen untersucht und die Vermeidung der Grund-
wasseraufhdhung fir zukinftig zu errichtende Bauten nachgewie-
sen worden. Der Nachweis ist erbracht, wenn die Bemessung der
Versickerungsanlagen nach dem DWA-Arbeitsblatt 138 erfolgt und
der Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum oberen

Grundwasserleiter mindestens 1,00 m betragt. Ausnahmen zum zu-

lassigen Grundwasserflurabstand sind im ,A-RW 1“ nicht vorgese-

hen.

Versickerung

Allgemeines und Bemessungsgrundlagen

Das Bebauungsplangebiet Nr. 90 ist als Wohnbaugebiet und Misch-
gebiet vorgesehen. Eine Verunreinigung des Grundwassers durch
das Oberflachenwasser ist aufgrund der geringen baulichen Ver-

dichtung nicht zu erwarten.

In der Baugrunderkundung wurde der Bemessungswasserstand auf
NN+16,7 festgelegt. Somit liegt der Bemessungswasserstand bei

den Untersuchungspunkten ca. 2,1 m unter GOK.

Der erforderliche Grundwasserabstand fur Muldenentwdsserung

von der Gelandeoberflache wird wie folgt ermittelt:

SCH25001/12/SCH12001 13



ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+p m

Wasserwirtschaftliches Konzept

e erf. Muldentiefe: 0,3
e erf. Abstand der Muldensohle zum GW: 1,00 m
e erf. Abstand der GOK zum GW: 1,35 m

Der erforderliche Grundwasserabstand fur die Rigolenentwéasse-

rung von der Gelandeoberflache wird wie folgt ermittelt:

e Stral’enaufbau: 0,6m
o erf. Hohe Rigole: 0,5m
e erf. Abstand der Muldensohle zum GW: 10m
o erf. Abstand der GOK zum GW: 21lm

Der Mindestgrundwasserabstand von 1 m nach A-RW 1 wird daher
grundsatzlich eingehalten. Vor dem Bau der Versickerungsanlagen
ist es erforderlich, die lokalen Gegebenheiten durch einen Bau-
grundaufschluss zu Uberprifen. Insbesondere in Bereichen mit Ge-
schiebelehm sollte der Boden so weit wie moglich ausgetauscht
werden, um einen versickerungsfahigen Boden bereitzustellen. Die-
ser Austausch sorgt dafiir, dass das Regenwasser effizient in den
Boden eindringen kann und die Funktion der Versickerungsanlage

gewahrleistet wird.

Die Versickerungsfahigkeit der anstehenden grob- und mittelsandi-
gen Bdden wurde mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 1-10°
4 m/s angesetzt. Das entspricht gemaR dem Arbeitsblatt A 138 dem
ungunstigsten Wert. Die Dimensionierung der Versickerungsmul-
den erfolgte fur ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis. Die Tiefe der
Versickerungsmulden wurde konstruktiv mit 30 cm + 5 cm Freibord

auf 35 cm festgelegt.

Der Korrekturfaktor der Bestimmungsmethode der Wasserdurch-
lassigkeit wurde mit fuethode = 0,2 aus dem Bodengrundgutachten
entnommen. Der Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fo: wurde

mit 0,9 abgeschatzt.

SCH25001/12/SCH12001 14



5.4.2

543

ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+p m

Wasserwirtschaftliches Konzept

Alle wassertechnischen Berechnungen sowie die jeweils dazugeh6-
rigen Flachenermittlungen und Regendaten sind diesem Bericht in
der Anlage beigeflgt.

Versickerungsmulden

Fur die Entwasserung im mittleren Bereich der Grundstiicke am
Randbereich kann eine den Berechnungen entsprechend dimensi-
onierte Mulde vorgesehen werden. Diese sollte alle auf dem Grund-
stuck anfallenden Regenwasserabflisse aufnehmen und ist mit ei-
nem Notliberlauf an das stadtische Kanalnetz anzuschlieRen. Die
Auslegung der Mulden erfolgte gemaf3 Arbeitsblatt DWA-A 138. Die

Vollstandigen Berechnungen sind den Anlagen zu entnehmen

Die maximalen Versickerungsflachen sind in der folgenden Tabelle
abgebildet. Zuséatzlich sind die Eingangsdaten sowie die Ergebnisse
der Berechnungen der Versickerungsmulden an den Verkehrswe-
gen fur ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis dem Anhang zu ent-

nehmen.

Tabelle 4: Versickerungsmulden (n = 0,2 1/a)

Mulde | Mulden- | Erf. Muldenvolu- | gepl. Muldenvolu-
groRe men [m3] men [m3]
[m?]
TF WAl | 29,75 6 6,3
TFWA2 | 46 10,3 10,3
TF WA3 | 82,5 19,6 20,1
TF MI1 99 23,9 24,3
TFMI2 | 22,5 4,4 4,5
TF Al 8 1 1,2

Die gewahlten Muldenldngen, Breiten und Tiefen ergeben ein aus-
reichendes Muldenvolumen damit sind die Mulden ausreichend

grol3 dimensioniert.

Versickerungsrigolen
Fur die Entwasserung im mittleren Bereich der Anliegerstral3e kann

mit einer Rigole vorgesehen werden. Diese Rigole ist mit einer Hohe

SCH25001/12/SCH12001 15



54.4

ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+p m

Wasserwirtschaftliches Konzept

von 0,5 m dimensioniert um den erforderlichen Abstand zum Grund-
wasser von 1 m nach A-RW 1 einzuhalten. Die Dimensionierung der
Rigole erfolgte gemaf Arbeitsblatt DWA-A 138. Die Vollstandigen

Berechnungen sind den Anlagen zu entnehmen.

Fiur den Speicherkoeffizienten der Fullmaterials der Rigole wurde
s+=0,9 gewahlt. Die Rigole muss somit mit sogenannten Rigolenfull-
kérpern aus Kunststoff vorgesehen werden. Bei einer Herstellung
als Kiesrigole ist der Speicherkoeffizient deutlich geringer, die Ri-
gole ist folglich deutlich gréf3er vorzusehen.

Die maximalen Versickerungsflachen sind in der folgenden Tabelle
abgebildet. Zuséatzlich sind die Eingangsdaten sowie die Ergebnisse
der Berechnungen der Versickerungsrigolen an den Verkehrswe-

gen fur ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis dargestellit.

Tabelle 5: Versickerungsrigole (n = 0,2 1/a)

Mulde | Rigolen- | Rechnerische Ri- | Gewabhlte Rigo-
breite golenldange [m] lenlange [m]
[m]

TF A8 2,00 8,30 9

Aus den Vordimensionierungen wird eine Lange von 9,00 m fiir die

genannte Rigole empfohlen.

Positionierungsvorschlag fur Versickerungsanlagen
Die Position der in den vorangegangen Kapiteln ausgelegten Ent-
wasserungsanlagen wurden im Rahmen der Erstellung des Entwas-

serungskonzeptes in einem Lageplan ausgearbeitet (Abbildung 6)

Die Positionierung der Entwasserungsanlagen erfolgt grundsatzlich
aul3erhalb der fur die Bebauung im B-Plan vorgesehenen Bereiche.
Die Rigole kann unter dem StraRenaufbau eingebracht werden. Vor
der Festsetzung der Mulde sind die oOrtlichen Gegebenheiten wie
Oberflachen, Neigung und Bodenverhéltnisse im Bereich der Versi-

ckerungsanlage zu prufen und ggf. fachtechnisch anzupassen. Auf

SCH25001/12/SCH12001 16



ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+pm

Textlichen Festsetzungen fur den Bebauungsplan

notwendige Abstande zu Grenzen und Gebauden wird hingewie-

Zeichenerklérung:

N 4
W !,
v 4

Potentialflache Mulde N < \\

™ B
Po ache Rigole N \\ “mn I -
N [
===  Baugrenze . \ f
N
N, y i
gepl. Teileinzugsgebietsgrenze \\ /

|
-~ | r
- i r
Gebietsnummer . | | 2
Abflussbeiwert in Prozent 162 ™ | 1}
Gebietsgrofe in m? s 35 h ‘_‘ [
J o

Abbildung 6: Lageplan Entwasserung

Textlichen Festsetzungen fiur den Bebauungs-
plan

Die folgende textliche Festsetzung fir den Bebauungsplan 90 wird

anhand dieses Entwasserungskonzeptes vorgeschlagen:

1. Nicht Uberdachte private Stellplatze und ErschlieRungsfla-
chen sind im wasser- und luftdurchlassigen Aufbau herzustellen.
Der Abflussbeiwert der gewéahlten Materialien darf im Mittel hochs-
tens 0,7 betragen, soweit keine tatséchlichen Griinde entgegenste-

hen.

SCH25001/12/SCH12001 17



ENTWASSERUNGSKONZEPT B-PLAN NR. 90, SCHENE-
FELD d+p m

Textlichen Festsetzungen fur den Bebauungsplan

2. Das anfallende Regenwasser der privaten Baugrundstiicke
ist auf den Grundstiicken zu versickern. Die Versickerungseinrich-
tungen sind nach dem aktuellen Stand der Technik (Arbeitsblatt A
138 der DWA) zu bemessen und so zu planen, zu errichten und
dauerhaft in betriebsbereitem Zustand zu halten, dass kein Oberfla-
chenwasser von diesen Flachen abflieRt. Ein Notiberlauf an die

stadtische Regenwasserkanalisation kann vorgesehen werden.

Verfasst:
Halstenbek den 27.03.2025

d+p B dénekamp und partner

BERATENDE INGENIEURE VBI

Ah A Mo %

i. A. M.sc Alexander Menger Dipl.-Ing. Derendorf

Projektleiter Geschéftsfuhrer

SCH25001/12/SCH12001 18
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Schenefeld (SH)
Rasterfeld Spalten-Nr. 141
Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Diin [min] 2 3 5 10 20 30 50 100
5 183,3 | 2233 | 246,7 | 276,7 | 323,3 | 370,0 | 400,0 | 443,3 | 500,0
10 120,0 | 1450 | 161,7 | 181,7 | 211,7 | 241,7 | 261,7 | 288,3 | 326,7
15 92,2 | 1111 123,3 | 140,0 | 162,2 | 1856 | 201,1 2222 | 2511
20 75,8 92,5 | 102,5 ( 1150 | 1342 | 153,3 | 166,7 | 183,3 | 207,5
30 57,8 70,0 77,8 87,8 | 1022 [ 116,7 | 126,7 | 139,4 | 157,2
45 43,7 53,0 58,9 66,3 77,0 88,5 95,9 | 1056 | 119,3
60 35,8 43,3 48,1 54,4 63,3 72,5 78,6 86,4 97,8
90 27,0 32,8 36,3 40,9 47,8 54,6 59,3 65,2 73,7
120 22,1 26,8 29,7 33,6 39,0 44,7 48,5 53,3 60,3
180 16,7 20,2 22,4 25,3 29,4 33,7 36,5 40,2 454
240 13,6 16,5 18,3 20,6 24,0 27,5 29,8 32,8 37,1
360 10,2 12,4 13,8 15,5 18,1 20,7 22,4 24,7 27,9
540 7,7 9,3 10,3 11,7 13,6 15,6 16,9 18,5 21,0
720 6,3 7,6 8,4 9,5 11,1 12,7 13,8 15,2 17,1
1.080 4,7 57 6,3 7,2 8,3 9,6 10,4 11,4 12,9
1.440 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7,8 8,4 9,3 10,5
2.880 24 29 3,2 3,6 4,2 4,8 5,2 57 6,5
4.320 1,8 2,2 24 2,7 3,1 3,6 3,9 4,3 4,8
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
WA1-RW-Tools-8.1 Seite 1



Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Schenefeld (SH)

Rasterfeld Spalten-Nr. 141

Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien

T=100a _

T=50a -

T=30a I

—T=20a

—T=10a i

—T=5a ]

T=3a L

—T=2a i

—T=1a

RN RN

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

WA1-RW-Tools-8.1

600

500

400

300

200

100

Regenspende ) [l/(s ha)]

Seite 2



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum x C, Cm | Gewihit AC
Nr. .. flache A )
Entwiasserungssystem haben. 2 [-] [-] Cs|Cn [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 216 1,00 0,90 Cm 194
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begruinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begruinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pliatze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 107 0,90 0,70 Cm 75
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm % 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
© 2025 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
WA1-RW-Tools-8.1 Seite 3



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NI, "einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewahit AC
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | C/ Cy [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Geldnde 291 0,20 0,10 Cm 29
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeb.a m? 614
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,49
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 301
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,60
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,49
Summe der Flachen auf3erhalb von Gebauden Arac m? 398
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Cs rac 0,39
Summe Gebaudedachflache Apach m? 216
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,90
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
© 2025 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
WA1-RW-Tools-8.1 Seite 4



Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache WA1

Vi = [(AC+Ayp) * 107 * rpy- Asn” ki1 D * 60 * f;
mit Aya = Asn (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 614
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,49
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 301
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 22
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 40,9
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 6,0
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,27
Entleerungszeit der Mulde te h 4.1
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC JsAC I/(s*ha) 13,4
Verhaltnis AC / Ag AC/ A, |- 13,5
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] V[m’]
5 276,7 3,07
10 181,7 3,94
15 140,0 4,45
20 115,0 4,77
30 87,8 5,26
45 66,3 5,64
60 54,4 5,86
90 40,9 5,96
120 33,6 5,91
180 25,3 5,39
240 20,6 4,56
360 15,5 2,57
540 1,7 0,00
720 9,5 0,00
1.080 7,2 0,00
1.440 5,9 0,00
2.880 3,6 0,00
4.320 2,7 0,00
6,0
] \\
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Verfijgbares Muldenvolumen bei Quer- und Léngiqefélle

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld
Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache WA1

Eingabedaten:

Muldenlange I m 8,5
Muldenbreite b m 3,5
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 2,0
max. Einstauhdhe Nmax m 0,30
min. Freibord PE min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) I, % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \' m® 6,3
Wasserspiegelbreite oben by, oben  |M 3,3
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 3,3
Wasserspiegellinge links ly, tinks m 83
Wasserspiegellinge rechts lw,rechts ~ |mM 83
Sohlbreite oben bso, oben  |M 21
Sohlbreite unten bso, unten  |M 2,1
Sohlliange links lso, links m 71
Sohlliange rechts Iso, rechts  |M 71
max. Freibord NE max m 0,35
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefalle

Muldengeometrie
im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben

‘ bw,oben ‘

.

so,oben‘ h

I, T -
rechts 5 3§ 5 _= links

—_ L

Zmax + hF,min ‘
[

‘ bso, unten ‘ ‘

bw, unten ‘ ‘

: ,
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Schenefeld (SH)
Rasterfeld Spalten-Nr. 141
Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Diin [min] 2 3 5 10 20 30 50 100
5 183,3 | 2233 | 246,7 | 276,7 | 323,3 | 370,0 | 400,0 | 443,3 | 500,0
10 120,0 | 1450 | 161,7 | 181,7 | 211,7 | 241,7 | 261,7 | 288,3 | 326,7
15 92,2 | 1111 123,3 | 140,0 | 162,2 | 1856 | 201,1 2222 | 2511
20 75,8 92,5 | 102,5 ( 1150 | 1342 | 153,3 | 166,7 | 183,3 | 207,5
30 57,8 70,0 77,8 87,8 | 1022 [ 116,7 | 126,7 | 139,4 | 157,2
45 43,7 53,0 58,9 66,3 77,0 88,5 95,9 | 1056 | 119,3
60 35,8 43,3 48,1 54,4 63,3 72,5 78,6 86,4 97,8
90 27,0 32,8 36,3 40,9 47,8 54,6 59,3 65,2 73,7
120 22,1 26,8 29,7 33,6 39,0 44,7 48,5 53,3 60,3
180 16,7 20,2 22,4 25,3 29,4 33,7 36,5 40,2 454
240 13,6 16,5 18,3 20,6 24,0 27,5 29,8 32,8 37,1
360 10,2 12,4 13,8 15,5 18,1 20,7 22,4 24,7 27,9
540 7,7 9,3 10,3 11,7 13,6 15,6 16,9 18,5 21,0
720 6,3 7,6 8,4 9,5 11,1 12,7 13,8 15,2 17,1
1.080 4,7 57 6,3 7,2 8,3 9,6 10,4 11,4 12,9
1.440 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7,8 8,4 9,3 10,5
2.880 24 29 3,2 3,6 4,2 4,8 5,2 57 6,5
4.320 1,8 2,2 24 2,7 3,1 3,6 3,9 4,3 4,8
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Schenefeld (SH)

Rasterfeld Spalten-Nr. 141

Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum x C, Cm | Gewihit AC
Nr. .. flache A )
Entwiasserungssystem haben. 2 [-] [-] Cs|Cn [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 379 1,00 0,90 Cm 341
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begruinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begruinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pliatze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 189 0,90 0,70 Cm 132
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm % 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NI, "einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewahit AC
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | C/ Cy [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Geldnde 380 0,20 0,10 Cm 38
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeb.a m? 948
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,54
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 512
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,54
Summe der Flachen auf3erhalb von Gebauden Arac m? 569
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Cs rac 0,43
Summe Gebaudedachflache Apach m? 379
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,90
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache WA2

Vi = [(AC+Ayp) * 107 * rpy- Asn” ki1 D * 60 * f;
mit Aya = Asn (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 948
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,54
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 512
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 36
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 40,9
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 10,3
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 4,4
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC JsAC I/(s*ha) 12,7
Verhaltnis AC / Ag AC/ A, |- 14,2
Bemerkungen:

Es wird von einem Notuberlauf bei der Muldendimensionierung ausgegangen und daher das
5-jahrige Regenereignis angesetzt
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom _[V(s*ha)] V [m’]
5 276,7 5,23
10 181,7 6,70
15 140,0 7,58
20 115,0 8,14
30 87,8 8,99
45 66,3 9,67
60 54,4 10,07
90 40,9 10,31
120 33,6 10,29
180 25,3 9,54
240 20,6 8,27
360 15,5 5,16
540 11,7 0,00
720 9,5 0,00
1.080 7,2 0,00
1.440 59 0,00
2.880 3,6 0,00
4.320 2,7 0,00
I 12,0
10,3
0 -\ 10,0
[
| \
[
I 8,0
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Verfijgbares Muldenvolumen bei Quer- und Léngiqefélle

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld
Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache WA2

Eingabedaten:

Muldenlange I m 11,5
Muldenbreite b m 4,0
Bbschungsneigung Mulde 1:m - 2,0
max. Einstauhdhe Nmax m 0,30
min. Freibord PE min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) I, % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \' m® 10,3
Wasserspiegelbreite oben by, oben  |M 3,8
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 3,8
Wasserspiegellinge links ly, tinks m 11,3
Wasserspiegellinge rechts lw,rechts ~ |mM 11,3
Sohlbreite oben bso, oben  |M 2,6
Sohlbreite unten bso, unten  |M 2,6
Sohlliange links lso, links m 10,1
Sohlliange rechts Iso, rechts  |M 10,1
max. Freibord NE max m 0,35
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefalle

Muldengeometrie
im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Schenefeld (SH)
Rasterfeld Spalten-Nr. 141
Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
dauer
Dinfminl = 2 3 5 10 20 30 50 100
5 183,3 | 223,3 | 246,7 | 276,7 | 323,3 | 370,0 [ 400,0 | 443,3 | 500,0
10 120,0 | 1450 | 161,7 | 181,7 | 211,7 | 241,7 | 261,7 | 288,3 | 326,7
15 92,2 | 1111 123,3 | 140,0 | 162,2 | 1856 | 201,1 2222 | 251,1
20 75,8 92,5 | 102,5 ( 115,0 | 1342 | 153,3 | 166,7 | 183,3 | 207,5
30 57,8 70,0 77,8 87,8 | 102,2 | 116,7 | 126,7 | 139,4 | 157,2
45 43,7 53,0 58,9 66,3 77,0 88,5 95,9 | 1056 | 119,3
60 35,8 43,3 48,1 54,4 63,3 72,5 78,6 86,4 97,8
90 27,0 32,8 36,3 40,9 47,8 54,6 59,3 65,2 73,7
120 22,1 26,8 29,7 33,6 39,0 44,7 48,5 53,3 60,3
180 16,7 20,2 22,4 25,3 29,4 33,7 36,5 40,2 45,4
240 13,6 16,5 18,3 20,6 24,0 27,5 29,8 32,8 37,1
360 10,2 12,4 13,8 15,5 18,1 20,7 22,4 24,7 27,9
540 7,7 9,3 10,3 11,7 13,6 15,6 16,9 18,5 21,0
720 6,3 7,6 8,4 9,5 11,1 12,7 13,8 15,2 17,1
1.080 4,7 5,7 6,3 7,2 8,3 9,6 10,4 11,4 12,9
1.440 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7,8 8,4 9,3 10,5
2.880 24 29 3,2 3,6 4,2 4,8 5,2 5,7 6,5
4.320 1,8 2,2 24 2,7 3,1 3,6 3,9 4,3 4,8
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Schenefeld (SH)

Rasterfeld Spalten-Nr.

141

Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien

Regendauer D [min]
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum x C, Cm | Gewihit AC
Nr. .. flache A 2
Entwisserungssystem haben. 2 [-] [-] Cs|Cnm [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schréagdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 721 1,00 0,90 Cm 649
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 360 0,90 0,70 Cm 252
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NF. "einen Abfluss zum fliche A C, Cn | Gewdhit AC
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | Cs/Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflaichen mit Dréanung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelénde 721 0,20 0,10 Cm 72
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
ErgebnisgréfRen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets At b.a m? 1.802
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,54
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 973
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,54
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 1.081
resultierender Spitzenabflussbeiwert au3erhalb von Gebauden Cs rac 0,43
Summe Gebéaudedachflache Apach m? 721
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Crn.Dach 0,90
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Birgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache WA3

Vi = [(AC+Ayp) * 107 * rpy - Asn* ki1 * D * 60 * f;
mit Ayp = A (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 1.802
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C - 0,54
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 973
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 69
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
mafRgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 40,9
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 19,6
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,28
Entleerungszeit der Mulde te h 4,4
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os.AC I/(s*ha) 12,8
Verhéltnis AC / Ag AC/ A, |- 14,1
Bemerkungen:

Es wird von einem Notiiberlauf bei der Muldendimensionierung ausgegangen und daher das
5-jahrige Regenereignis angesetzt

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWUO0480
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom _[V(s*ha)] V [m’]
5 276,7 9,93
10 181,7 12,74
15 140,0 14,41
20 115,0 15,47
30 87,8 17,08
45 66,3 18,36
60 54,4 19,12
90 40,9 19,56
120 33,6 19,50
180 25,3 18,05
240 20,6 15,60
360 15,5 9,62
540 11,7 0,00
720 9,5 0,00
1.080 7,2 0,00
1.440 59 0,00
2.880 3,6 0,00
4.320 2,7 0,00
19,6
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Verfijgbares Muldenvolumen bei Quer- und Léngiqefélle

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld
Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache WA3

Eingabedaten:

Muldenlange I m 15,0
Muldenbreite b m 55
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 2,0
max. Einstauh6he Nmax m 0,30
min. Freibord PE min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) I, % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \'} m® 20,1
Wasserspiegelbreite oben by, oben M 5,3
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 53
Wasserspiegellinge links lw, tinks m 14,8
Wasserspiegellinge rechts lw,rechts ~ |mM 14,8
Sohlbreite oben bso, oben  |M 4,1
Sohlbreite unten bso, unten  |M 4,1
Sohllinge links lso, links m 13,6
Sohllidnge rechts Iso, rechts  |mM 13,6
max. Freibord NE max m 0,35
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWUO0480
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Verfuigbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefalle

Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Schenefeld (SH)
Rasterfeld Spalten-Nr. 141
Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Diin [min] 2 3 5 10 20 30 50 100
5 183,3 | 2233 | 246,7 | 276,7 | 323,3 | 370,0 | 400,0 | 443,3 | 500,0
10 120,0 | 1450 | 161,7 | 181,7 | 211,7 | 241,7 | 261,7 | 288,3 | 326,7
15 92,2 | 1111 123,3 | 140,0 | 162,2 | 1856 | 201,1 2222 | 2511
20 75,8 92,5 | 102,5 ( 1150 | 1342 | 153,3 | 166,7 | 183,3 | 207,5
30 57,8 70,0 77,8 87,8 | 1022 [ 116,7 | 126,7 | 139,4 | 157,2
45 43,7 53,0 58,9 66,3 77,0 88,5 95,9 | 1056 | 119,3
60 35,8 43,3 48,1 54,4 63,3 72,5 78,6 86,4 97,8
90 27,0 32,8 36,3 40,9 47,8 54,6 59,3 65,2 73,7
120 22,1 26,8 29,7 33,6 39,0 44,7 48,5 53,3 60,3
180 16,7 20,2 22,4 25,3 29,4 33,7 36,5 40,2 454
240 13,6 16,5 18,3 20,6 24,0 27,5 29,8 32,8 37,1
360 10,2 12,4 13,8 15,5 18,1 20,7 22,4 24,7 27,9
540 7,7 9,3 10,3 11,7 13,6 15,6 16,9 18,5 21,0
720 6,3 7,6 8,4 9,5 11,1 12,7 13,8 15,2 17,1
1.080 4,7 57 6,3 7,2 8,3 9,6 10,4 11,4 12,9
1.440 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7,8 8,4 9,3 10,5
2.880 24 29 3,2 3,6 4,2 4,8 5,2 57 6,5
4.320 1,8 2,2 24 2,7 3,1 3,6 3,9 4,3 4,8
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Schenefeld (SH)

Rasterfeld Spalten-Nr. 141

Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum x C, Cm | Gewihit AC
Nr. .. flache A )
Entwiasserungssystem haben. 2 [-] [-] Cs|Cn [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 885 1,00 0,90 Cm 797
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begruinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begruinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pliatze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 422 0,90 0,70 Cm 295
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm % 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NI, "einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewahit AC
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | C/ Cy [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Geldnde 888 0,20 0,10 Cm 89
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeb.a m? 2.195
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,54
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 1.185
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,54
Summe der Flachen auf3erhalb von Gebauden Arac m? 1.310
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Cs rac 0,43
Summe Gebaudedachflache Apach m? 885
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,90
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache Mi1

Vi = [(AC+Ayp) * 107 * rpy- Asn” ki1 D * 60 * f;
mit Aya = Asn (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 2.195
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,54
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 1.185
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 84
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 40,9
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 23,9
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 4,4
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC JsAC I/(s*ha) 12,7
Verhaltnis AC / Ag AC/ A, |- 14,2
Bemerkungen:

Es wird von einem Notuberlauf bei der Muldendimensionierung ausgegangen und daher das
5-jahrige Regenereignis angesetzt

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480

Dauer des Bemessungsregens D [min]

© 2025 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom _[V(s*ha)] V [m’]
5 276,7 12,10
10 181,7 15,52
15 140,0 17,56
20 115,0 18,85
30 87,8 20,82
45 66,3 22,38
60 54,4 23,32
90 40,9 23,89
120 33,6 23,84
180 25,3 22,12
240 20,6 19,19
360 15,5 12,00
540 11,7 0,00
720 9,5 0,00
1.080 7,2 0,00
1.440 59 0,00
2.880 3,6 0,00
4.320 2,7 0,00
23,9
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Verfijgbares Muldenvolumen bei Quer- und Léngiqefélle

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:

Die Stadt Schenfeld
Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache Mi1

Eingabedaten:

Muldenlange I m 18,0
Muldenbreite b m 5,5
Bbschungsneigung Mulde 1:m - 2,0
max. Einstauhdhe Nmax m 0,30
min. Freibord PE min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) I, % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \' m® 24,3
Wasserspiegelbreite oben by, oben  |M 5,3
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 5,3
Wasserspiegellinge links ly, tinks m 17,8
Wasserspiegellinge rechts lw,rechts ~ |mM 17,8
Sohlbreite oben bso, oben  |M 4,1
Sohlbreite unten bso, unten  |M 4,1
Sohlliange links lso, links m 16,6
Sohlliange rechts Iso, rechts  |M 16,6
max. Freibord NE max m 0,35

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefalle

Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache MI2

Vi = [(AC+Ayp) * 107 * rpy- Asn” ki1 D * 60 * f;
mit Aya = Asn (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 406
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,54
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 219
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 16
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 40,9
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 4.4
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,27
Entleerungszeit der Mulde te h 4,2
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC JsAC I/(s*ha) 13,2
Verhaltnis AC / Ag AC/ A, |- 13,6
Bemerkungen:

Es wird von einem Notuberlauf bei der Muldendimensionierung ausgegangen und daher das
5-jahrige Regenereignis angesetzt
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom _[V(s*ha)] V [m’]
5 276,7 2,24
10 181,7 2,87
15 140,0 3,25
20 115,0 3,48
30 87,8 3,84
45 66,3 4,12
60 54,4 4,28
90 40,9 4,36
120 33,6 4,32
180 25,3 3,95
240 20,6 3,36
360 15,5 1,93
540 11,7 0,00
720 9,5 0,00
1.080 7,2 0,00
1.440 59 0,00
2.880 3,6 0,00
4.320 2,7 0,00
4,4
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Blrgermeisterin

Muldenversickerung:
Teilgebietsflache A1

Vi = [(AC+Ayp) * 107 * rpy- Asn” ki1 D * 60 * f;
mit Aya = Asn (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 551
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,10
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 55
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 5
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 54,4
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 1,0
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,22
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC JsAC I/(s*ha) 15,6
Verhaltnis AC / Ag AC/ A, |- 11,5
Bemerkungen:

Es wird von einem Notuberlauf bei der Muldendimensionierung ausgegangen und daher das
5-jahrige Regenereignis angesetzt

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] V[m’]
5 276,7 0,57
10 181,7 0,72
15 140,0 0,81
20 115,0 0,87
30 87,8 0,95
45 66,3 1,01
60 54,4 1,04
90 40,9 1,03
120 33,6 0,99
180 25,3 0,85
240 20,6 0,64
360 15,5 0,18
540 11,7 0,00
720 9,5 0,00
1.080 7,2 0,00
1.440 59 0,00
2.880 3,6 0,00
4.320 2,7 0,00
1,0
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Schenefeld (SH)
Rasterfeld Spalten-Nr. 141
Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Diin [min] 2 3 5 10 20 30 50 100
5 183,3 | 2233 | 246,7 | 276,7 | 323,3 | 370,0 | 400,0 | 443,3 | 500,0
10 120,0 | 1450 | 161,7 | 181,7 | 211,7 | 241,7 | 261,7 | 288,3 | 326,7
15 92,2 | 1111 123,3 | 140,0 | 162,2 | 1856 | 201,1 2222 | 2511
20 75,8 92,5 | 102,5 ( 1150 | 1342 | 153,3 | 166,7 | 183,3 | 207,5
30 57,8 70,0 77,8 87,8 | 1022 [ 116,7 | 126,7 | 139,4 | 157,2
45 43,7 53,0 58,9 66,3 77,0 88,5 95,9 | 1056 | 119,3
60 35,8 43,3 48,1 54,4 63,3 72,5 78,6 86,4 97,8
90 27,0 32,8 36,3 40,9 47,8 54,6 59,3 65,2 73,7
120 22,1 26,8 29,7 33,6 39,0 44,7 48,5 53,3 60,3
180 16,7 20,2 22,4 25,3 29,4 33,7 36,5 40,2 454
240 13,6 16,5 18,3 20,6 24,0 27,5 29,8 32,8 37,1
360 10,2 12,4 13,8 15,5 18,1 20,7 22,4 24,7 27,9
540 7,7 9,3 10,3 11,7 13,6 15,6 16,9 18,5 21,0
720 6,3 7,6 8,4 9,5 11,1 12,7 13,8 15,2 17,1
1.080 4,7 57 6,3 7,2 8,3 9,6 10,4 11,4 12,9
1.440 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7,8 8,4 9,3 10,5
2.880 24 29 3,2 3,6 4,2 4,8 5,2 57 6,5
4.320 1,8 2,2 24 2,7 3,1 3,6 3,9 4,3 4,8
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Schenefeld (SH)

Rasterfeld Spalten-Nr. 141

Rasterfeld Zeilen-Nr. 82
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien

T=100a _

T=50a -

T=30a I

—T=20a

—T=10a i

—T=5a ]

T=3a L

—T=2a i

—T=1a

RN RN

Regendauer D [min]
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum x C, Cm | Gewihit AC
Nr. .. flache A )
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 CsICm [m3]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 0 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begruinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begruinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pliatze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 534 0,90 0,70 Cm 374
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm % 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NI, "einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewahit AC
Entwésserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | C/ Cy [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelénde 0 0,20 0,10 Cm 0
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeb.a m? 534
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,70
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 374
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,90
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,70
Summe der Flachen auf3erhalb von Gebauden Arac m? 534
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Cs rac 0,90
Summe Gebaudedachflache Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,00
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Rigolel Rohr-RigoIe nach DWA-A 138-1

d+p danekamp und partner
Beratende Ingenieure VBI

Auftraggeber:
Die Stadt Schenfeld

Die Blrgermeisterin

Rigolenversickerung:
Teilgebietsflache A2

Versickerung aus der Rigole lber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P> Lz =[AC * 107" () - br*hg*ki- Q107 V(D * 60 *f,)] / [(br * hg * sg) / (D*60*f,)+(br+hg)*k]
Lg = [AC * 107 rp(y) - br*hr*ki Qp,* 10 Ve /(D * 60 *f,)] / [(br * hg * Sg) / (D*60*f,)+hg * k]
Lg = [AC * 107 rp( - Qp*10°- Vg /(D * 60 *F,)] / [(br * hg * sg) / (D*60*F,)+bg - ki]

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acba m? 534
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,70
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 374
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 0,90
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,20
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,8E-05
Hoéhe der Rigole hr m 0,50
Breite der Rigole br m 2,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SE - 0,90
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -

Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,900
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I's

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3

Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
malfigebende Regenspende o) I/(s*ha) 33,6
erforderliche Rigolenldnge L m 8,30
gewahlte Rigolenlange Lgew m 9,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 8,10
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC JsAcC I/(s*ha) 11,32
Verhaltnis AC / Ag AC /A, I/(s*ha) 15,91
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0480
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Dimensionierung Rigolel Rohr-RigoIe nach DWA-A 138-1

Nachweis Wasseraustritt aus dem Vollsickerrohr :

Anzahl Sickeréffnungen je Meter Versickerungsrohr azgy 1/m
Grole der Sickerdffnungen Aso cm?
spezifischer Wasseraustritt Ovs I/(s.m) 0,00
Gesamtlange der Vollsickerohre in der Rigole Lp vorhanden m 0,00
Leistung Wasseraustritt Vollsickerrohr Quustritt I/s 0,00
MalRgende Regenspende rs I5.n) l/(s*ha) 276,70
mafgebender Wasserzufluss Q,,= rs,,)*AC Q,, I/s 10,34
Erforderliche Lange Vollsickerrohre Lperf m 0,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom) [1/(s*ha)] Lg [m]
5 276,7 4.1
10 181,7 5,2
15 140,0 59
20 115,0 6,4
30 87,8 7,1
45 66,3 7,6
60 54,4 8,0
90 40,9 8,2
120 33,6 8,3
180 25,3 8,1
240 20,6 7.7
360 15,5 7,0
540 11,7 6,2
720 9,5 54
1.080 7,2 4.4
1.440 5,9 3.8
2.880 3,6 2,4
4.320 2,7 1,7
8,3 9.0
%b‘._q 8,0
' ot 7,0
: 60 &
: 50 o
' 40 S
) c
I 30 &
: 2,0 %
120 1.0 &
100 200 300 400
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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